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1 DIMENSIONES Y CABLEADO

1.1 MM Mini Mk8
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1.1.1 Orificios de fijacién y dimensiones
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Esquema del cableado
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1 Dimensiones y cableado

1.3 Especificaciones eléctricas

1.3.1 Clasificaciones

Clasificacién segin EN298

Alimentacién 230V, +10 %/-15 %} , .
cléctrica: 120 V. +10 %/-15 %) 47-63 Hz, consumo méx. unidad 140 W
Clima: Temperatura min. 0 °C (32 °F)
Temperatura recomendada Inferior a 40 °C (104 °F)
Temperatura max. 60 °C (140 °F)
Humedad 0 a 90 % sin condensacién
Almacenamiento:  Temperatura 20085 °C(-4a185 °F)
Grado de La unidad estd disefiada para montarse en un panel en cualquier orientacién y la
proteccion: carcasa frontal cuenta con un grado de proteccién IP65, NEMAA4. La parte

posterior de la unidad cuenta con el grado de proteccién IP20, NEMAT.
1.3.2 Entradas y salidas

Entradas y salidas

Unidad 230 V:

Salidas Terminal 57 250 mA Debe conectarse mediante contactor
58 250 mA Debe conectarse mediante contactor

59 1A Factor de potencia 0,6

60 1A Factor de potencia 0,6

61 1A Factor de potencia 0,6 Carga max.
62 1A Factor de potencia 0,6 5A

63 1A Factor de potencia 0,6

78 100 mA Para accionar el relé solo - pos. neutra
79 100 mA Para accionar el relé/lampara solo - pos.
neutra

Unidad 120 V:
Salidas  Terminal 57 250 mA Debe conectarse mediante contactor
58 250 mA Debe conectarse mediante contactor

59 2A Factor de potencia 0,6

60 2A Factor de potencia 0,6

61 2A Factor de potencia 0,6 Carga méx.
62 2A Factor de potencia 0,6 5A

63 2A Factor de potencia 0,6

78 100 mA Para accionar el relé solo - pos. neutra
79 100 mA Para accionar el relé/lémpara solo - pos.
neutra

Nota:

1. Las conexiones de alta y baja tensién no deben tocarse por razones de seguridad. La proteccién
contra el choque eléctrico se garantiza mediante una instalacién correcta. PRECAUCION -
PELIGRO DE CHOQUE ELECTRICO.

2. El cableado de la tensién de control no deberd superar los 10 m y deberé estar apantallado (si
no cuenta con apantallado, la longitud méx. serdé de 1 m, sin embargo, los cables de los
servomotores pueden no estar apantallados hasta los 10 m).
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3. Cualquier cableado superior a los 10 m deberd contar con una proteccién adicional contra las
sobretensiones.

4. Los cables de baja tensién deberdn estar apantallados tal cual se especifica en la seccién 1.3.3.

5. El “Interruptor de limite alto” del quemador debe ser del tipo reinicio manual.

Nota: En la parte trasera del MM Mini Mk8 hay una tapa en la que se ha dispuesto una etiqueta de

advertencia para evitar el cambio sin autorizacién de los fusibles.
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1.3.3 Especificaciones de los cables

Tensién elevada / de control

El cable apantallado no deberé exceder los 10 m y el cable sin apantallar no deberé exceder 1 m. El
cable de ionizacién/varilla de llama deberd estar apantallado para evitar las interferencias con otros
cables, ya que se trata de una sefial de alta tensién y alta frecuencia.

Baja tensién
El cable blindado usado para la baja tensién desde el M.M. a los servomotores, detectores y
accionamiento de velocidad variable debe cumplir con las siguientes especificaciones:

16/0,2 mm cable trenzado con aislamiento de PVC, apantallado y cubierta de PVC.

Dieciséis alambres por nicleo

Didmetro de los alambres en cada nicleo de 0,2 mm

Tensién nominal de 440 V c.a. rms a 1600 Hz

DEF 61-12 corriente nominal por nicleo 2,5 A

Temperatura maxima de funcionamiento 70 °C (158 °F)

Area nominal del conductor de 0,5 mm? por nicleo

Espesor nominal radial del aislamiento en el nicleo de 0,45 mm
Didmetro nominal del conductor por nicleo de 0,93 mm
Resistencia nominal del nicleo a 20 °C 40,1 Q/1000 m
Didmetro total nominal por nicleo de 1,83 mm

Factor de forma de la pantalla trenzada de 0,7

Tamafio equivalente de conductor (medida imperial) 14/0,0076

VVVVVVVVVVYYVYY

Utilice la cantidad de nidcleos adecuada para la aplicacién. Se ha adoptado un sistema de
numeracién universal para este tipo de cable de la siguiente manera:

16-2-2C 2 Nicleos
16-2-3C 3 Nucleos
16-2-4C 4 Nicleos
16-2-6C 6 Nicleos

(De 5 nicleos no disponible todavia)

Nota: Si se emplea un cable de 4 nicleos y se detectan interferencias, utilice 2 juegos de 2 nicleos.
Cable de datos

El cable de datos debe utilizarse para las conexiones entre los MM, para secuenciar las aplicaciones,

y entre los MM y los E.G.A para la conexién entre los MM y DTI.

Tipos de cable de datos que pueden utilizarse:

1 Beldon 9501 para cable apantallado de 2 nicleos (1 par trenzado)
2 Beldon 9502 para cable apantallado de 4 nicleos (2 pares trenzados)
3 STC OS1P24

Las muestras estén disponibles con peticién previa. El cable de baja tensién y el cable de datos se
puede solicitar directamente a Autoflame Engineering; pdngase en contacto para ello con el
departamento comercial de Autoflame.
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1.3.4 Descripcion de los terminales

S Todos los terminales marcados con S estdn conectados de forma interna. Se
suministran para las conexiones a los distintos cables apantallados.

1 Corriente de entrada, 0-20mA/ 4-20mA. Solo para canal 4. Puede conectarse a la
corriente de salida de un accionamiento de velocidad variable AVV, a un sistema
de tacémetro o a una realimentacién del servomotor de 4-20 mA.

2 Tensién de entrada, 0-10V. Solo para canal 4. Puede conectarse a la salida de
tensién de un AVVY, a un sistema de tacémetro o a una realimentacién de
servomotor de 4-20 mA.

3 Comin para los terminales 1 o 2

10 Salida de corriente, 0-20mA/ 4-20mA. Solo para canal 4. Puede conectarse a la
corriente de entrada de un AVV o a la realimentacién de un servomotor de 4-
20 mA.

11 Tensién de salida, 0-10 V. Solo para canal 4. Puede conectarse a la corriente de

entrada de un AVV o a la realimentacién de un servomotor de 4-20 mA.

12 Comdn para los terminales 10 v 11

21,22 Conexiones a un sensor UV con autocomprobacién de Autoflame.

25,26 Conexiones del puerto de comunicaciones a un Analizador de Gases de Escape
(E.G.A).

27,28 Conexiones del puerto de comunicaciones para DTI, IBS o Modbus

29, 30 Conexiones de comunicacién digitales a un escaner IR de Autoflame (MM70017),
a un sensor de presién de aire Autoflame o a un sensor de presién de gas
Autoflame.

37,38 (39) Conexiones a un detector de temperatura de caldera Autoflame (presién)

40 Alimentacién de 0 V a los servomotores del canal 1 y del canal 2

41 Alimentacién de +12 V a los servomotores del canal 1y del canal 2

42 Sefial del servomotor del canal 1, indicando la posicién

43 Sefial del servomotor del canal 2, indicando la posicién

44 Sefial del servomotor del canal 3, indicando la posicién

46 Alimentacién de 0 V al servomotor del canal 3

47 Alimentacién de +12 V al servomotor del canal 3

48, 49 Conexiones de +15 V a un escdner IR de Autoflame (MM70017), a un sensor de

presién de aire Autoflame o a un sensor de presién de gas Autoflame.

50, 51 Conexiones a un sensor UV Autoflame.
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64 Conexiones a una varilla de llama

53 Entrada de tensién de alimentacién - sefial de quemador encendido/apagado,
circuito de enclavamiento en ejecucién

54 Entrada de tensién de alimentacién - circuitos de seguridad, por ejemplo, prueba
de aire
55 Entrada de tensién de alimentacién - prueba de circuitos, por ejemplo, prueba del

cierre de la vélvula de gas

57 Salida de tensién de alimentacién - demanda de calor

58 Salida de tensién de alimentacién - motor del quemador

59 Salida de tensién de alimentacién - vélvula de arranque/piloto

60 Salida de tensién de alimentacién - vélvula principal de combustible 1

61 Salida de tensién de alimentacién - vélvula principal de combustible 2

62 Salida de tensién de alimentacién - vélvula de ventilacién

63 Salida de tensién de alimentacién - transformador del sistema de encendido
66 Alimentacién de red - tierra

67 Alimentacién de red - neutro

68 Alimentacién de red - fase

69 Salida de tensién de alimentacién, alimentacién a los servomotores o al

transformador reductor de los servomotores.

70 Interruptor automdtico neutro - acciona el servomotor del canal 1 en sentido
horario

71 Interruptor automético neutro - acciona el servomotor del canal 1 en sentido
antihorario

72 Interruptor automdtico neutro - acciona el servomotor del canal 2 en sentido
horario

73 Interruptor automdtico neutro - acciona el servomotor del canal 2 en sentido
antihorario

74 Interruptor automético neutro - acciona el servomotor del canal 3 en sentido
horario

75 Interruptor automdtico neutro - acciona el servomotor del canal 3 en sentido
antihorario

78 Interruptor automdtico neutro - véalvula de 2 puertos para funcionamiento SIC
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79 Interruptor automdtico neutro - salida de alarma para bloqueo MM/ error de
MM/ error de E.G.A

80 Enclavamiento posicién de arranque/ entrada reduccién noche / entrada de valor
de consigna reducido

81 Enclavamiento de purga / entrada mantenimiento llama baja

82 Interruptor de calentamiento/entrada alimentacién prueba de vélvula

89 Entrada de tensién de alimentacién - se selecciona curva de combustible 1
90 Entrada de tensién de alimentacién - se selecciona curva de combustible 2
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1.4 Conexion entre el MM Mini Mk8 y el Mk8 E.G.A.
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1.5 Conexién entre MM Mini Mk8 y Mk7 DTI.
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1.6 Diagrama de conexién para secuenciacion
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2 Opciones y pardmetros

2  OPCIONES Y PARAMETROS

2.1 Opciones

Nota: Las opciones y los parametros solamente podran ser modificados por técnicos
formados en fabrica y certificados que conozcan profundamente los sistemas de
combustion de Autoflame y los procesos de combustién en general. Cualquier persona
que modifique estas configuraciones o ajustes y que no posea una formacién de
fabrica correcta y no los comprenda correctamente, pueden ponerse a si mismos y a
los demas en una situacion potencialmente peligrosa.

CH1, CH2, CH3 y CH4 se refieren a las filas de botones O 0 , que comienzan
con CH1 en la parte superior.

Todas las opciones y los pardmetros pueden verse cuando el MM estd funcionando y el quemador
arde; en linea es posible ajustar un cierto nimero de opciones y de pardmetros. Solamente pueden
cambiarse todas las opciones y pardmetros del Control de Quemador (CQ) en el modo Puesta en
marcha.

Con el modo Puesta en marcha, todas las opciones y pardmetros pueden ajustarse en funcién de la
aplicacién.

Encender la unidad. Si el MM ya se ha puesto en marcha, pulse cuando el sistema

arranque. Si adn no se ha puesto en marcha el sistema, el MM se pondrd automdticamente en el
modo Puesta en marcha.
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Enter Commissioning Password

HOEE
HEaE
HERG

Figura 2.1.i Introduccién de la contrasefia

Se muestra el texto “Introduzca la contrasefia de Puesta en marcha” Emplee el teclado para introducir

la contrasefia y, después, pulse . Pulse en o en para

sustituir el valor de una entrada incorrecta.

Nota: La contrasefia de puesta en marcha no debe compartirse con nadie que no sea un ingeniero
certificado y formado en fdbrica.
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Sy stem Information Serial:
Fuel 1-G . . d Bootloader:
el 1: 000 Commission Mode per o
imes Commissioned: 1 ;
MM:
Display:

Commission m Set Clock
Commission

Fault
Logs

Air Pressure
Commission

Figura 2. 1.ii Modo Puvesta en marcha

La pantalla “Modo Puesta en marcha” proporciona informacién sobre el combustible seleccionado,
cudntas veces se ha puesto en marcha la unidad, el nimero de serie, bootloader, CQ y el software de
MMy de la pantalla.

En la pantalla Modo Puesta en marcha pueden ajustarse todas las opciones y pardmetros, el sensor de
presién de gas se puede poner en marcha, los datos IR de puesta en marcha pueden cargarse y los

registros de fallos pueden también visualizarse.

Nota: El contador de puestas en marcha es para todo el sistema y se incrementard con cada puesta
en marcha con combustible, cambio de un solo punto y carga de puesta en marcha.
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Commission Mode
Options Parameters

# Description Value
1 MM: Boiler temperature/pressure sensor type Temperature
2  MM: Modulating Motor Travel Speed Limit 10.0 degrees per second
5  MM: Purge position ... at OPEN position
6  PID: Proportional Band 10 °C
7  PID: Integral Time 60 seconds
8  MM: Servomotor Channels Channels 1 & 2
9  MM: Internal Stat Operation ... below setpoint
10  MM: Burner Switch-Off Offset 3°C
11 MM: Burner Switch-On Offset 3°C
12 EGA: EGA Functionality Not optioned
13 EGA: EGA Error Response ... stops, alarm active

All | MM | PID | EGA | DTI | BC u ﬂ

Figura 2. 1.iii Opciones

Se puede cambiar cualquier cantidad de opciones y de pardmetros al mismo tiempo. Pulsando MM,
PID, EGA (E.G.A), DTl o BC (CQ) en la parte inferior de la pantalla, las opciones/pardmetros se
pueden agrupar por caracteristica.

Una vez efectuados los cambios para adaptarse a las necesidades de la aplicacién, pulsar Salir (Exit)
para regresar a la pantalla del Modo Puesta en marcha.

En las siguientes péginas se detalla una lista completa de opciones. Las opciones/parédmetros de 110
a 160 corresponden a los ajustes de control del quemador y son criticos para la seguridad; estos
deben ser iguales tanto para la opcién como para el valor del pardmetro. Si estas opciones y
pardmetros del CQ no coinciden, se produciré un bloqueo por conflictos con la opcién/pardmetro.

Para restablecer todas las opciones y pardmetros a los valores por defecto y borrar los datos de

puesta en marcha, ajustar la opcién/parémetro 160 a 5. Posteriormente, el MM empezard
automdticamente.
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3
0
1
2
3
4
5
6
15
6-100
]
]
1
0
1
10
5-2000
0,5-200,0
60
0
1-250
05.11.2015

Tipo sensor temperatura/presién caldera

Temperatura (MM10006) 0 - 400 C (0-752 F)

Baja presién (MM10010) 0,2 - 3,8 bar (15 - 55 PSI)

Presién medida (MM10008) 2 - 23 bar (30 - 330 PSI)

Presién alta (MM10008) 2 - 38 bar (30-550 PSI)

Presién extra alta (MM10017) 0 - 100 bar (0 - 1450 PSI)

Temperatura externa (entrada de tensién) - rango ajustado por los pardmetros 52 - 56.

Presién externa (entrada de tensién) - rango ajustado por los pardmetros 52 - 56.

Nota: El sensor de carga externa se cablea conectando la tensién baja al terminal 37, la tension alta al terminal
38.

Limite velocidad desplazamiento motor de modulacién: Si la velocidad del motor es demasiado répida, entonces
reduzca el valor y viceversa. En los momentos en los que no se produce la modulacién, los motores se desplazan a toda
velocidad o a un valor ajustado en la opcién 75. El movimiento estd limitado por el canal més lento, es decir, el motor que se
desplaza mds lentamente.

Sin uso.
Sin uso.

Posicién de purga: Con esto se selecciona la posicién de purga. (Aplicable a los canales 1-3 cuando se seleccionan; véanse
las opciones 67 - 70). Canal AVV 4, si se cuenta con la opcién, se purga en la posicién abierta sin importar el ajuste de la
opcién. También se aplica a la postpurga si la opcién 118 se ajusta a un valor superior a 0.

Los canales seleccionados purgan en la posicién ALTA (posicién fuego alto)

Los candles seleccionados purgan en la posicién ABIERTA (abertura total del servomotor segin se ha introducido durante la
puesta en marcha)

Banda proporcional: Esta opcién ajusta la banda proporcional, que es un desfase por debajo del valor de consigna.
Cuando el valor real alcanza esta banda, el quemador comenzard a modular segin se va aproximando al valor de consigna.

Ejemplo de desfase de la banda proporcional: Valor de consigna requerido = 100 °C, desfase proporcional = 10 °C
(p. €j. opcion 6 ajustada al valor 10).

Maximum Flame

n,

B
“
i ™
. . . Lo
Minimum Flame

_)l H FProportional Offvet
| |
N
| N |
| |
| |
| |
|

90 C w0 ©
{202 F) (212 F)

Si la unidad es en Centigrados, Fahrenheit o PSI.
Si la unidad es en bar.

Nota: La disminucién de este valor podria provocar que se sobrepasase el valor de consigna deseado. El aumento
de este valor podria causar que el quemador empezara a modular demasiado pronto, requiriéndose mas tiempo
para alcanzar el valor de consigna requerido.

Tiempo integral: Cada 'n' segundos, 10 % del desfase actual del valor de consigna se afiade (si se estd por debajo del valor
de consigna) o se resta (si se estd por encima del valor de consigna) al valor proporcional actual. El valor 'n” es el ndmero de
segundos ajustado en esta opcién. Es posible desactivar esta opcién. Si se desactiva el tiempo integral, entonces no habré un
control integral.

Deshabilitado
Segundos
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o Canales del servomotor: El canal 1 siempre estd habilitado para el combustible; esta opcién ajusta los canales en uso.
Canales 1y 2.
0 Canales 1,2y 3.

Nota: Si la opcion 8 se cambia tras la puesta en marcha, entonces el MM se deber4 volver a poner en marcha
a menos que se devuelva esta opcion a su valor anterior.

1 Funcionamiento del interruptor interior: El ‘interruptor interno’ enciende y apaga el quemador en funcién del valor actual
relativo al valor de consigna requerido. Hay tres ajustes para esta opcién. El primero mantiene el ‘interruptor interno’ cerrado todo el
tiempo. En este caso, se debe instalar un ‘interruptor de trabajo’ en la caldera. El segundo ajuste abre el ‘interruptor interno’ con un
desfase por encima del valor de consigna requerido y lo cierra con un desfase por debajo del valor de consigna requerido. El tercer
ajuste abre el ‘interruptor interno’ con un desfase por encima del valor de consigna requerido y lo cierra con un desfase también por
encima del valor de consigna requerido. El valor de desfase se ajusta en las opciones 10y 11.

Interruptor interno siempre cerrado.

0 El quemador funciona por debajo del punto de ajuste.
1 El quemador funciona por encima del punto de ajuste.
2

Opcién 9 = 1, por ejemplo 100 °C (212 °F) para el punto de ajuste requerido.

103 C + Burner stops at this point and above

215 1
— Offset = 3 [walue set in option #10)

Required Vajue 100 C
212 F)

— Offset = 3 [value set im option#11)

97 C
(209 F}

Burner starts at this point and below

Opcién 9 = 2, por ejemplo 100 °C (212 °F). Valor de consigna requerido.

106 € . Burner stops at this point and above
(218 F) T
Offset = 6 (value set In option#10) —
[211_';:!:!':1'; - Burner starts at this point and below
|— Offset = 3 (value setin option#11)
Required Valee 100 C ) by
(212 F)
3 Desfase de desconexién del quemador: Solamente es relevante si la opcién 9 se ha ajustadoa 1 0 a 2.
2-1000 Si la unidad es en Centigrados, Fahrenheit o PSI.
02-1000 Si la unidad es en bar
3 Desfase de conexién del quemador: Solamente es relevante si la opcién 9 se ha ajustado a 1 0 a 2.
2-.1000 Si la unidad es en Centigrados, Fahrenheit o PSI.
02-1000 Si la unidad es en bar
] Funcionalidad AGE: Si esta opcién estd ajustada a 2 o a 3, el AGE realizard el ajuste una vez que este haya sido

afiadido. El ajuste se aplica al regulador de aire del canal 2.

No seleccionado

Solo supervisién; no se generarén errores AGE sin importar la opcién 13.
Se aplica ajuste.

Se aplica ajuste, se han comprobado los limites de la combustién.

WN = O

Nota: Sila opcion 12 se ajusta a 0 0 a 1, entonces el MM se pone en marcha sin el ajuste, sin embargo, es
posible afiadir el ajuste posteriormente cambiando la opcién 12 a 2 o a 3 al cambiar en linea y, después,
realizando el cambio de un solo punto para afiadir los datos de ajuste para cada posicion de combustible-aire.
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20

21
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25

0
0
1
2
0
3
0
1
2
3
0
0
1
2
3
0
1
0
1
0
0
0,1-10,0
0
0
0,1-10,0
0
0
1-200
0
0
0,1-10,0
0
0
0,1-10,0
0
0
0
0,1-20,0
05.11.2015

Respuesta de error AGE: Esto ajusta el funcionamiento del MM en el terminal 79 para cuando se produce un error AGE.
Al producirse un error, el quemador se detiene, alarma activa.

Al producirse un error, el quemador funcionq, alarma no activa.

Al producirse un error, el quemador funciona, alarma activa.

Sin uso.

Control de usuario: Esto ajusta si el usuario puede cambiar el valor de consigna y habilitar/deshabilitar el quemador.
Conexién/desconexién quemador y control de valor de consigna deshabilitados.

Conexién/desconexién quemador deshabilitado y control de valor de consigna habilitado.

Conexién/desconexién quemador habilitado y control de valor de consigna deshabilitado.

Conexién/desconexién quemador y control de valor de consigna habilitados.

Secuenciacién y habilitacién de DTI: Se puede seleccionar una caldera principal pulsando ‘Caldera principal’ (Lead boiler)
en la pantalla del SIC o a través del DTI, en caso de contar con dicha opcién. Solamente se puede seleccionar 1 MM como
caldera principal a la vez, en caso contrario, la secuenciacién no funcionaria. El botén ‘Caldera principal’ del MM anula la
seleccién de caldera principal de DTI.

Secuenciacién deshabilitada.
Secuencia habilitada.

DTI habilitada.
Secuenciacién y DTI

Nota: Se debe introducir la medicién precisa del caudal de combustible para la secuenciacion de diferentes
potencias del quemador, ya que el caudal correspondiente al punto de fuego alto ajusta la potencia del quemador.

Sin uso.

Adicién del ajuste: Cuando el sistema modula, se puede afiadir la correccién que ya pueda existir en la posicién del regulador de
aire. Esta opcién solamente es relevante si el sistema cuenta con un AGE activo.
El ajuste se restablecerd si la velocidad de cambio del angulo de la vélvula de combustible es mayor que la ajustada en el parametro 14.

Deshabilitado.
Habilitado.

Desfase del limite superior de O2: Se trata de un limite de desfase a partir de los valores de la puesta en marcha. Las opciones 19
- 27 solamente son relevantes si el sistema cuenta con un AGE activo. La opcién 12 debe ajustarse a 3.

Deshabilitado.

% O2

Desfase del limite superior de CO2: Se trata de un limite de desfase a partir de los valores de la puesta en marcha.
Deshabilitado.
% CO2

Desfase del limite superior de CO: Se trata de un limite de desfase a partir de los valores de la puesta en marcha.
Deshabilitado.
ppm CO

Desfase del limite inferior de O2: Se trata de un limite de desfase a partir de los valores de la puesta en marcha.
Deshabilitado.
% O2

Desfase del limite inferior de CO2: Se trata de un limite de desfase a partir de los valores de la puesta en marcha.
Deshabilitado.
% CO2

Sin uso.

Limite absoluto de O2: El sistema comprueba la existencia de valores de O2 inferiores al valor especificado en esta
opcién, independientemente de los valores de la puesta en marcha.

Deshabilitado.

% O2
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1-200
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5-9990
0,5-999,0

5-9990
0,5-999,0

0-250

1-100

WN = O

Limite absoluto de CO2: El sistema comprueba la existencia de valores de CO2 superiores al valor especificado en esta
opcién, independientemente de los valores de la puesta en marcha.

Deshabilitado.

% CO2

Limite absoluto de CO: El sistema comprueba la existencia de valores de CO superiores al valor especificado en esta
opcién, independientemente de los valores de la puesta en marcha.

Deshabilitado.

ppm CO

Umbral de ajuste: Esta opcién solamente es relevante si el sistema cuenta con un AGE activo. El valor ajustado en esta opcién se
resta del valor de consigna requerido. Si el valor real se encuentra por debajo de este desfase, entonces

el AGE no realizard ningin ajuste. Si el ajuste del AGE tiene que ser efectivo en todo instante, entonces se deberd ajustar este valor a
cero. Cuando se ha seleccionado la opcién de la modulacién externa, esta opcién también deberd ajustarse a cero para que funcione
el AGE.

Si la unidad es en Centigrados, Fahrenheit o PSI.
Si la unidad es en bar.

Arranque perfecto: Véase la seccién 3.4.7. El pardmetro 15 establece el tiempo que se mantiene el arranque perfecto tras el
encendido.

Deshabilitado.

Habilitado.

Valor de consigna minimo remoto (D.T.l./Modbus): Si el sistema se emplea con un D.T.I., deberén ajustarse los limites méximo y
minimo para el valor de consigna requerido. Si se recibe un valor del DTI que se encuentre fuera de estos limites, se forzaré un valor que
esté dentro del rango. El rango prdctico estd limitado por el rango del sensor seleccionado.

Si la unidad es en Centigrados, Fahrenheit o PSI.
Si la unidad es en bar.

Valor de consigna méaximo remoto (D.T.l./ Modbus):
Si la unidad es en Centigrados, Fahrenheit o PSI.
Si la unidad es en bar.

Retardo de ajuste: Tras el encendido, el AGE no toma muestras durante el periodo ajustado en esta opcién (solamente es
relevante si el AGE estd operativo en el sistema). Esto permite que se estabilice la combustién antes de que comience el
muestreo. El tiempo comienza en el instante del encendido.

Periodo (segundos) tras el encendido en el que no se toman muestras.

Identificacién del MM: Cada MM dentro de un bucle de secuencia debe poseer una identificacién individual. Se producirdn problemas
de comunicacién dentro de un bucle SIC si en él se han ajustado MM con ndmeros de identificacién iguales o incorrectos.

Sin uso.

Secuencia tiempo de escaneo: Este es el periodo de tiempo entre las solicitudes de secuenciacién del MM principal. En el
tiempo de escaneo de secuencia, el MM principal solicitard a los quemadores secundarios que se conecten o desconecten, en
funcién de las necesidades de carga. Véanse los parémetros 86 y 87 para cambiar los limites inferiores y superiores de los
umbrales.

Tiempo de escaneo de secuencia (minutos).

Nota: Se debe introducir la medicién precisa del caudal de combustible para que funcione la secuenciacién. Se
debe conectar un cable de datos (Beldon 501) entre cada unidad MM (véanse las secciones 1.5y 1.6 para conectar
correctamente).

Seleccién de sensor (solo AGE Mk?7): Disponible cuando se emplea un sistema AGE equipado con células NO2 y SO..
Con la siguiente opcién se selecciona el tipo de las células adicionales que se empleen.

Sin sensor opcional.

Solo NO2.

Solo SO2.

NO2y 502.
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37 Y 8 8 E 7
quemador basandose en el valor real y en el valor requerido.
0 Deshabilitado
Segundos.
1-200

38 2 Banda muerta de la accién derivativa: Esta banda muerta es el margen superior e inferior del valor de consigna

requerido en el que no se produce ningdn control derivativo.
-15 Si la unidad es en Centigrados, Fahrenheit o PSI.
5 Si la unidad es en bar.

39 0 Sin uso.

40 0 Sistema de calentamiento para vapor de baja presién: Para las aplicaciones de secuenciacién en las que no se han
instalado vélvulas antirretorno, no es posible emplear un valor de consigna para mantener las calderas en un estado de espera. Se
puede instalar un termostato (aquastat) en la envolvente de la caldera. Ajuste la opcién/pardmetro 156 a O para permitir utilizar el
terminal 82 para el interruptor de calentamiento. Cuando el terminal 82 detecta una entrada de 230/120 V, el calentamiento se
detiene. La caldera permanecerd en el estado de calentamiento basandose en las configuraciones de las opciones 53 y 54.
Secuenciacién de vapor con vdlvulas antirretorno.

0 Secuenciacién de vapor sin vélvulas antirretorno.
1

41 o Modo de calentamiento: Esta opcién ajusta 2 estados de funcionamiento para las calderas secundarias. O bien la primera
caldera secundaria se mantiene en espera con la segunda caldera secundaria en caliente y las demés calderas apagadas o todas
las calderas secundarias, después de la primera, se mantienen en caliente y no hay ninguna caldera desconectada.

Un MM en modo en caliente.
0 Todos los MM no empleados en modo en caliente.
1

42 20 Valor de consigna para modo en espera: Para las aplicaciones de secuenciacién en las que se han instalado vélvulas
antirretorno, la primera caldera secundaria posee un valor de consigna de modo en espera para mantener la caldera en este modo.
Este valor es un valor absoluto que se ajusta en esta opcién. Cuando el valor de consigna de modo en espera estd activado, el
quemador se encuentra en el modo mantener llama baja Si la unidad es en Centigrados, Fahrenheit o PSI.

5-9990 Si la unidad es en bar.
0,5-999,0

43 0 X

|Sin uso.

44 0 Sin uso.

45 ] Modulacién externa: Cuando estd habilitado, el control de PID interno estd deshabilitado y la capacidad de combustién del
quemador es ajustada por un controlador externo aplicado a los terminales de entrada apropiados 37, 38. Esta sefial de control de
entrada puede ser 0- 10V 0 2 - 10V y se ajusta con el pardmetro 69, y puede suponer desde fuego bajo a alto y desde cero a fuego
alto ajustando el pardmetro 68. Se debe instalar un interruptor de limite alto de restablecimiento manual. El valor de consigna y la
presién/temperatura requeridos no se muestran en el MM.

0 Deshabilitado.
1 Habilitado.
Nota: La modulacién externa funcionara con o sin ajustar la puesta en servicio del caudal de combustible.

46 0 Sin uso.

47 ] Rutina de arranque en frio: Al arrancar el quemador, si el valor real se encuentra a un 30 % o menos del valor de consigna
requerido, entonces el quemador se mantendré en fuego bajo durante el némero de minutos ajustados en esta opcién. Después,
pasard a fuego medio. Si el valor real se encuentra a un 60 % del valor de consigna requerido, entonces el quemador se
mantendré en fuego medio durante el nimero de minutos ajustados. Una vez pasado el tiempo de arranque en frio, o de que el
valor supere el 60 % del requerido, el quemador pasaré a fuego alto de acuerdo al control PID interno.

0 Deshabilitado.
1-2000 Nimero de minutos para el funcionamiento de arranque en frio.
Nota: No se recomienda emplear la rutina de arranque en frio con secuenciacién o modulacién externa.
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0
1-600
0
1-50
0,1-5,0
0
1
0
1-200
1-30
0
1
0
1
0-240

Recirculacién de gases de escape - Temporizador: Este es el tiempo, en el que se mantienen los canales del MM
(servomotores/accionamiento de velocidad variable) en las posiciones de arranque de la RGE, iras el cual tiene lugar la
modulacién. Este tiempo comienza al final de la comprobacién de la llama principal. Véase la seccién 3.4.8.

Deshabilitado.
Segundos.

Recirculacién de gases de escape - Desfase: Se trata de un desfase a partir del valor de consigna requerido. Los
canales MM (servomotores/accionamiento de velocidad variable) se mantienen en las posiciones de arranque RGE hasta que
el valor real alcanza el valor de desfase por debajo del valor de consigna requerido.

Deshabilitado.
Si la unidad es en Centigrados, Fahrenheit o PSI.
Si la unidad es en bar.

Recirculacién de gases de escape - umbral de temperatura: Los canales del MM (servomotores/accionamiento de
velocidad variable) se mantienen en las posiciones de arranque de la RGE hasta que la temperatura del gas de escape haya
alcanzado 120 °C (248 °F). (Se debe contar con un AGE y debe estar activado).

Umbral temperatura RGE deshabilitado.

Umbral temperatura FGR habilitado.

Sin uso.
Sin uso.

Tiempo de desconexién del quemador para secuenciacién de vapor: Cuando el MM se encuentra en modo
calentamiento, calentard hasta alcanzar el valor de consigna para el modo en espera segin los tiempos de conexién y
desconexién ajustados en las opciones 53 y 54.

Desactivado

Nomero de minutos que el quemador estd ‘apagado’ en modo calentamiento.

Tiempo de conexién del quemador para secuenciacién de vapor: Cuando el MM se encuentra en modo calentamiento,
calentard hasta alcanzar el valor de consigna para el modo en espera segun los tiempos de conexién y desconexién ajustados en
las opciones 53 y 54.

Nomero de minutos que el quemador esta ‘encendido’ en modo calentamiento.

Sin uso.

Funcionamiento salida de alarma (terminal #79)
Relé normalmente abierto, cerrado con alarma.
Relé normalmente cerrado, abierto con alarma.

Nota: Este es un terminal de salida neutro conmutado.

Medicién del caudal de combustible: Autoflame recomienda introducir ‘valores ficticios’ si el caudalimetro no estd disponible
para poder medir el caudal real. Si se ajusta esta opcién a 1, se medird la medicién del caudal de combustible una vez que el
quemador esté encendido.

Deshabilitado.
Habilitado.

Retardo de la medicién del caudal de combustible tras el encendido. Es el tiempo de retardo que
transcurre desde el encendido hasta la medicién del caudal de combustible.
Segundos

Sin uso.
Sin uso.

Poder calorifico combustible 1: Ajustar la opcién 65 a sistema métrico o imperial
33100 - 65000 100 = 1,00 MJ/m o 100 Btu/ft.
Nota: Si se cambia del sistema métrico al imperial, el valor se deberd cambiar consecuentemente.
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Poder calorifico combustible 2: Véase la opcién 65 para ajustar el sistema métrico o imperial
33100 - 65000 100 = 1,00 MJ/m o 100 Btu/ft.

Nota: Si se cambia del sistema métrico al imperial, el valor se deberd cambiar consecuentemente.

Sin uso.

Sin uso.

Sistema de unidades de la pantalla:
Sistema métrico.
Sistema imperial.

Limite de la capacidad de combustién: Esta es la capacidad méxima de combustién que puede alcanzar el sistema impuesta

tanto por los modos Auto como Manual.
Deshabilitado.

Capacidad de combustién maxima permitida (%).

Nota: El limite de la capacidad de combustién no debe emplearse con el control del indice de carga DTI, con la

modulacién externa ni con la secuenciacion.

Posicién de purga canal 1:
Canal 1 a posicién de purga.
Canal 1 permanece cerrado para purga.

Posicién de purga canal 2:
Canal 2 a posicién de purga.
Canal 2 permanece cerrado para purga.

Posicién de purga canal 3:
Canal 3 a posicién de purga.
Canal 3 permanece cerrado para purga.

Sin uso.

Sin uso.

Sin uso.

Sin uso.

Sin uso.

Velocidad de desplazamiento motor de purga:
Grados por segundo.

Sin uso.

Sin uso.

Sin uso.

Sin uso.

Compensacién de temperatura exterior:
Deshabilitado.
Habilitado.

Valor de consigna con temperatura exterior minima:

Si la unidad es en Centigrados, Fahrenheit o PSI.
Si la unidad es en bar.

Nota: El rango queda limitado en funcién del sensor seleccionado en la opcién 1.

Guia de instalacién y de puesta en marcha del MM Mini Mk8

Pagina 27



2 Opciones y pardmetros

82

83

84

85

86

87

88

89

90

91

92

93

94

95

30

80

80

25

50

Pagina 28

0-145

50-999
5,0-99,9

0-145

0-100
0,0-10,0

WN —=O0O WN —=O

WN —=O

1-200

1-200

Temperatura exterior minima:
Valor de 30 =-10 °Fo-10 °C

Valor de consigna a la temperatura exterior maxima:

Si la unidad es en Centigrados, Fahrenheit o PSI.

Si la unidad es en bar.

Nota: El rango queda limitado en funcién del sensor seleccionado en la opcién 1.

Temperatura exterior maxima:
Valor de 80 = 40 °F 0 40 °C

Desfase reduccién noche: Este desfase se resta del valor de consigna normal requerido. Se requiere una entrada en
el terminal 80, rogamos ajuste la opcién/pardmetro 154 a la entrada de reduccién noche.

Si la unidad es en Centigrados, Fahrenheit o PSI.

Si la unidad es en bar.

Método de control del servomotor canal 1:
Servomotor Autoflame, control de 0,1 grados.
Servomotor Autoflame, control de 0,5 grados.
Servomotor industrial, control de 0,1 grados.
Servomotor industrial, control de 0,5 grados.

Método de control del servomotor canal 2:
Servomotor Autoflame, control de 0,1 grados.
Servomotor Autoflame, control de 0,5 grados.
Servomotor industrial, control de 0,1 grados.
Servomotor industrial, control de 0,5 grados.

Seleccionar comprobacién error suavizado canal 3:
Servomotor Autoflame, control de 0,1 grados.

Servomotor Autoflame, control de 0,5 grados.

Servomotor industrial, control de 0,1 grados.

Servomotor industrial, control de 0,5 grados.

Sin uso.

Funcionamiento AVV en canal 4:
Deshabilitado.
Habilitado.

Salida de MM a AVV de canal 4:
Rango de salida 4 - 20 mA.

Rango de salida 0 - 20 mA.

Rango de salida 0- 10 v.

Unidades de salida mostradas, AVV canal 4:
Sefial de salida seleccionada.
Hz.

Salida velocidad baja de MM a AVV de canal 4:
Hz.

Salida velocidad alta de MM a AVV de canal 4:
Hz.

Entrada sefial a MM desde AVV de canal 4:
Rango de entrada 4 - 20 mA.

Rango de entrada 0 - 20 mA.

Rango de entrada 0- 10 V.
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Unidades de entrada mostradas, AVV canal 4:
Sefial de salida seleccionada.
Hz.

Entrada de baja velocidad a MM desde AVV del canal 4:
Hz.

Entrada de alta velocidad a MM desde AVV del canal 4:
Hz.

Sin uso.

Secuenciacion/DTI o funcionamiento Modbus:
MM/secuenciacién DTI
Modbus.

Frecuencia de transmisién en
baudios Modbus:

9600 baudios

19200 baudios

Ajuste de la paridad Modbus:
Sin paridad.

Paridad impar
Paridad par

Ajuste bits parada Modbus:
1 bit de parada.
2 bits de parada.

ID dispositivo Modbus:
Rango ID.

Formato de datos Modbus:
Formato binario.
Formato ACSII.

Sin uso.

Sin uso.

Sin uso.

Sin uso.
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Te SHtdadde - 5 50 3 3 rgara grguerodosioTalt oo HEgeuUerds con los
estandares apropiados, legislacién local y practicas profesionales. Si el sistema MM se encuentra inmovilizado en
el estado ‘inactivo’, es posible que las opciones 110 - 160 no sean idénticas a los parametros 110 - 160. Si se

introduce el modo Puesta en marcha, las opciones y parametros relevantes que no estén correctamente ajustados

se mostraran en la pantalla del modo Puesta en marcha.

Tipo de escaner llama UV:
Escéner estandar.
Escéner con autocomprobacién.

Piloto interrumpido:

Piloto interrumpido.

Piloto intermitente.

Sin piloto.

Nota: La opcion ‘Sin piloto’ no puede emplearse con una Unica valvula piloto (opcién 130) o se conmuta al escaner de
llama (opcion 122)

Tiempo de prepurga:
Segundos/minutos - véase la opcién 135.

Tiempo de preencendido: Tiempo en el que estd encendido el transformador de encendido antes de que se abra la
valvula de gas piloto.
Segundos.

Primer tiempo de seguridad: Periodo en el que la vélvula piloto esta abierta antes de comprobar los UV.
Segundos.

Tiempo de comprobacién piloto - comprobacién piloto para
encendido (PTFI):
Segundos.

Segundo tiempo de seguridad combustible 1 - comprobacién principal para encendido (MTFI): Periodo en el que
la vélvula piloto y la principal se solapan (esto no se aplica al piloto intermitente).

Segundos.

Nota: Este es de un méax. de 10 segundos si el combustible 1 esta ajustado a gas, véase la opcion 150.

Tiempo de comprobacién de la llama principal: El periodo a partir del cual las vélvulas principales se abren para la
modulacién del quemador.
Segundos.

Tiempo de postpurga: Este tiempo deberia permitir a los servomotores desplazarse desde la posicién de fuego bajo hasta la
de purga.

Sin postpurga.

Segundos/minutos.

Nota: UV no se ha comprobado durante la postpurga. Véase también la opcién 135.

Tiempo de reiteracién de la caja de control: Retardo desde la parada del quemador hasta
el arranque.
Segundos.

Umbral UV:
Fuerza min. de la sefial de llama durante piloto. (En todos los demdas momentos, el umbral UV estd fijo en 5)

Retardo desde el arranque hasta la prepurga hasta la comprobacién del interruptor de aire.
Segundos.

Funcionamiento del sensor de llama:

uv

lonizacién

IR

IRy UV

IR y ionizacién

lonizacién a conmutacién UV

Nota: lonizacién a conmutaciéon UV esta ideado para el piloto interrumpido (no puede emplearse sin piloto).
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Segundo tiempo de seguridad combustible 2 - comprobacién principal para encendido (MTFI): Periodo en el que la
vélvula piloto y la principal se solapan (esto no se aplica al piloto intermitente).

Segundos.

Nota: Este es de un méax. de 10 segundos si el combustible 2 esta ajustado a gas, véase la opcién 151.

Sin uso.

Modo sensor de presién de combustible - combustible 1:

Sin marcar.

Limites de presién, comprobacién de la vélvula (véanse las opciones 136/ 137).

Limites de presién, comprobacién de la vélvula (véanse las opciones 136/ 137).

PEV externa seleccionada. Si se selecciona PEV externq, el sistema espera una entrada de tensién de red en el terminal 55 para
confirmar que la operacién de PEV externa se ha completado. Si en 10 minutos no se muestra una tensién en el terminal 55, se
produciré un bloqueo.

Modo sensor de presién de combustible - combustible 2:

Sin marcar.

Limites de presién, comprobacién de la vélvula (véanse las opciones 136/ 137).

Limites de presién, comprobacién de la vélvula (véanse las opciones 136/ 137).

PEV externa seleccionada. Si se selecciona PEV externa, el sistema espera una entrada de tensién de red en el terminal 55 para
confirmar que la operacién de PEV externa se ha completado. Si en 10 minutos no se muestra una tensién en el terminal 55, se
produciré un bloqueo.

Sin uso.

Tipo sensor PEV:
Entrada de alimentacién.
Sensor de presién.

Funcionamiento PEV:

La PEV se realiza antes del arranque del quemador.

La PEV se readliza tras la parada del quemador.

La PEV se realiza antes del arranque y después de la parada del quemador.

Configuracién de la valvula de gas:

Sin valvula de ventilacién.

Vaélvula de ventilacién normalmente cerrada.

Vaélvula de ventilacién normalmente abierta.

Sin vélvula de ventilacién. Vélvula piloto individual.

Vélvula de venfilacién normalmente cerrada. Vélvula piloto individual.

Vélvula de ventilacién normalmente abierta. Vélvula piloto individual.

Nota: La valvula piloto individual no se puede emplear sin piloto (véase la opcién/parametro
111).

Unidades de presién de gas: PSI no disponible para MM80006
"wg / pulgadas de agua.
mbar.

PSI.

Tiempo de prueba de valvula de gas:
Segundos.

Cambio de presién maxima permitido durante el tiempo de comprobacién:
"wg/ 0,2 - 12,4 mBar/ PSI no disponible (sensor MM80006)

"wg/ 1,1-63 mBar/ 0,02 -0,91 PSI (sensor MM80008)

"wg/ 2,5 - 140 mBar/ 0,04 - 2,03 PSI (sensor MM80011)

"wg/ 4,6 - 356 mBar/ 0,07 - 5,16 PSI (sensor MM80012)

"wg/ 13,9 - 765 mBar/ 0,20 - 11,09 PSI (sensor MM80014)

Nota: Solamente los sensores de presion de gas/aire Mk8 pueden emplearse con el MM Mini MK8.
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134 5 Tiempo de abertura de la valvula
3-20 PEV:
Segundos.
135 () Unidades de tiempo de purga / postpurga NFPA:
0 Tiempo de purga en segundos.
1 Tiempo de purga en minutos.
2 Postpurga NFPA en segundos.
3 Postpurga NFPA en minutos.
Nota: Si esta opcion esté ajustada a 2 (postpurga NFPA) la opcién 118 debe ajustarse a un valor de 15 o
superior, si no, se producir4 un mensaje de advertencia de blogueo. Durante la postpurga NFPA, los
servomotores permaneceran en la posicion en la que estaban antes de una parada normal o bloqueo (véanse
también las opciones 67 a 70). La postpurga NFPA se efectuara en cualquier situaciéon normal de parada o
blogueo en cualquier punto de combustion.
136 | 5,1 Presostato gas - desfase limite inferior: Esta opcién tiene dos funciones:
1. Comprobacién presién entrada estdtica - limite inferior. Esto se comprueba antes del encendido del
quemador.
2. Ejecutar comprobacién de presién - limite inferior.
Se trata de un desfase a partir del valor de la puesta en marcha. Consultar la opcién 131.
0,1-5 "wg/ 0,2 - 12,4 mBar/ PSI no disponible (sensor MM80006)
0,4-252 "wg/ 1,1-63 mBar/ 0,02-0,91 PSI (sensor MM80008)
1-56 "wg/ 2,5 - 140 mBar/ 0,04 - 2,03 PSI (sensor MM80011)
1,9-103 "wg/ 4,6 - 356 mBar/ 0,07 - 5,16 PSI (sensor MM80012)
5,6-307 "wg/ 13,9 -765 mBar/ 0,20 - 11,09 PSI (sensor MM80014)
137 | 5,1 Presostato gas - desfase limite superior: Funciona de la misma manera que la opcién 136 pero comprueba los limites
superiores. Se trata de un desfase a partir del valor de la puesta en marcha. Consultar la opcién 131.
0,1-5 "wg/ 0,2 - 12,4 mBar/ PSI no disponible (sensor MM80006)
0,4-25,2 "wg/ 1,1-63 mBar/ 0,02 -0,91 PSI (sensor MM80008)
1-56 "wg/ 2,5 - 140 mBar/ 0,04 - 2,03 PSI (sensor MM80011)
1,9-103 "wg/ 4,6 - 356 mBar/ 0,07 - 5,16 PSI (sensor MM80012)
5,6-307 "wg/ 13,9 - 765 mBar/ 0,20 - 11,09 PSI (sensor MM80014)
138 o Sin uso.
139 o Sin uso.
140 0 Sin uso.
141 ] Umbral de presién de comprobacién de aire para purga:
0-300 0 "wg (0 mbar) - 12,040 "wg (30,0 mbar)
Nota: Si la postpurga estéa habilitada, entonces se debe ajustar el mismo valor para la opcion y el
parametro 149.
142 60 Intervalo comprobacién
4-240 obturador:
Segundos.
143 ] Desactivacién de la
0 prepurga:
1 La prepurga funciona.
Sin prepurga.
144 4 Maximo numero de errores de autocomprobacién UV permitidos:
1-12 Nomero de errores.
145 0 Sin uso.
146 (] Unidades del sensor de presién de aire:
0 "wg / pulgadas de agua.
1 mbar
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147 o Error de presién de aire: Solo estd activo durante la modulacién. El quemador se apagard si se encuentra fuera de este
umbral.
0-300 0 "wg (0 mbar) - 12,040 "wg (30,0 mbar)

148 o Tipo del sensor de presién de aire:

0 Interruptor de aire en el terminal 54.

1 Sensor de presién de aire Autoflame.

2 Sensor de presién de aire Autoflame e interruptor de aire en terminal 54.
149 10 Umbral de presién de comprobacién del aire:

10 0,401 "wg (1 mbar)

7.300 0,281 "wg (0,7 mbar) - 12,040 "wg (30,0 mbar)
Nota: Si la postpurga esta habilitada, entonces se debe ajustar el mismo valor para la opcion y el parametro 141.

150 o Combustible 1 - tipo de combustible:
0 Gas.
1 Gaséleo
151 1 Combustible 2 - tipo de combustible:
0 Gas.
1 Gaséleo
152 0 Sin uso.
153 0 Sin uso.
154 0 Funcién terminal T80:
0 Sin uso.
1 Enclavamiento posicién de arranque.
2 Entrada reduccién noche.
3 Entrada valor consigna reducida.

155 0 Funcién terminal T81:

0 Sin uso.

1 Enclavamiento de purga.

2 Entrada mantenimiento llama baja.
156 o Funcién terminal T82:

0 Interruptor calentamiento.

Entrada alimentacién prueba de vélvula.

157 o Sin uso.
158 o Sin uso.
159 0 Sin uso.
160 o Borrar TODOS los datos de puesta en marcha:
5 Borrar TODOS los datos de puesta en marcha y restaurar las opciones/pardmetros a los ajustes por defecto.
10 Restablecer todas las opciones a los valores por defecto.
15 Restablecer todos los parédmetros a los valores por defecto.
20 Restablecer todas las opciones y pardmetros del control del quemador a los valores por defecto.

05.11.2015 Guia de instalacién y de puesta en marcha del MM Mini Mk8 Pégina 33



2 Opciones y pardmetros

2.2 Parametros

Consulte la seccién 2.1 Opciones para conocer las instrucciones para el acceso a los pardmetros y su
modificacién.

Commission Mode
Options Parameters

# Description Value
1 DTl: Sequence Scan Time Set When Unit Goes Offline 3 minutes (00:03:00)
3  DTI: Number of Boilers Initially On 1
EGA: Delay Before EGA Commission Can Be Stored 45 seconds
5 DTl: Modulation Timeout 10 minutes (00:10:00)
8  EGA: Trim Delay After Drain 30 seconds
10 EGA: EGA Version Mk8
12 EGA: CO Used For Trim On Qil Disabled
13 EGA: Commission Fuel-Rich Trim 5.0%
14 EGA: Negative Trim Reset Angle 5.0°
All MM PID EGA DTI BC u ﬂ

Figura 2.2.i Pardmetros

La figura 2.2.i muestra la pantalla Pardmetros. Los pardmetros, al igual que con las opciones, pueden
visualizarse facilmente por caracteristica pulsando las pestafias MM, PID, EGA (E.G.A), DTl y BC (CQ)

En las siguientes pdginas se detalla una lista completa de pardmetros. Las opciones/pardmetros de

110 a 160 corresponden a los ajustes de control del quemador y son criticos para la seguridad; estos
deben ser iguales tanto para la opcién como para el valor del parédmetro.
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Ajuste del tiempo de escaneo de secuencia cuando la unidad se desconecta: Si una caldera que estd deniro de una secuencia
se sale de esta, hay un tiempo de retardo antes de que se produzca el siguiente fiempo de escaneo. Por ejemplo, si este pardmetro estd
ajustado a 3 minutos, cuando la caldera en espera no consigue arrancar, se produce un retardo de 3 minutos antes de realizarse el
siguiente tiempo de escaneo.

Minutos.

Sin uso.

|[NUmero de calderas que se encienden inicialmente: Aqui se ajusta el nimero de calderas que se encienden inicialmente tras una
parada. Este valor deberia ajustarse con el ID de MM mas alto (parédmetro 57) si la aplicacién requiere que se enciendan todas las
calderas.

|Retardo antes de poder guardar los datos del AGE de puesta en marcha: Durante la puesta en marcha y el cambio de un solo
punto, existe un retardo antes de que se guarden los valores del AGE. Esto concede un tiempo para que se estabilicen los valores del AGE.
Segundos.

Limite de tiempo de modulacién: Si la caldera no modula tras habérsele solicitado que contribuya a la carga tras este limite de
tiempo, es expulsada del lazo de secuencia; por ejemplo, el quemador debe comenzar a modular en el plazo de 10 minutos (por defecto)
de recibir la orden de contribuir a la carga.

Minutos.

Sin uso.
Sin uso.

|Retardo de ajuste tras el desagiie: Corresponde al tiempo de retardo tras el desagiie que tiene que pasar antes de que comenzar el
ciclo de ajuste (periodo de limpieza). Cuando los desagiies y las células del AGE se limpian con aire, este valor mantiene las lecturas del
AGE anteriores al periodo de desagiie durante ‘n’ segundos para permitir que el aire salga del AGE.

Segundos.

Sin uso.

Version AGE:
AGE Mk7
AGE Mk8

Sin uso.

CO empleado para ajuste en gaséleo: CO incluido en el célculo de ajuste cuando se quema gaséleo para los combustibles 2;
también se requiere cuando se emplea gas natural como combustible 2.

Deshabilitado.

Habilitado.

|Puesta en servicio del ajuste de mezcla rica en combustible: Corresponde al % del desplazamiento del regulador de aire
cuando se pone en servicio el ajuste del ciclo de mezcla rica en combustible.
Valor 50 = 5,0 % en grados

Angulo de restablecimiento del ajuste negativo: Este el cambio en el dngulo para la entrada de combustible
por minuto que restablece el ajuste.

|Nota: Esto también se aplica al ajuste positivo si la opcion 18 esta ajustada para no sumar el ajuste.
Valor 50 = 5,00

Tiempo de Arranque perfecto: Nimero de segundos que se mantienen los servomotores en la posicién de arranque perfecto
(regulador).

Véase la opcién 29. Este tiempo comienza a partir del punto de encendido.

Segundos

iempo entre calibraciones de aire (solo AGE Mk 7): Tiempo entre calibraciones si el quemador no se pasa del valor 12 = 6,0 horas.

NUmero de ajustes antes de generar un Error de Limites: Nomero de ajustes que se efectian antes de indicar la existencia de un
error AGE cuando se exceden los limites de combustién.
Numero de ajustes.
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Ajuste maximo durante el funcionamiento: El % de ajuste durante el funcionamiento.
Valor 100 =10,0 %

pone en servicio el ajuste del ciclo de mezcla rica en aire.
Valor 50 = 50,0 %

Sin uso.
Sin uso.

Sin uso.

Deshabilitado.
Habilitado.

Tiempo de calibracién del aire (AGE Mk7):
Segundos.

Sin uso.

Muestreos de ajuste por ciclo:
Nomero de ajustes.

Sin uso.

Sin uso.

800 - 1200 Valor 1000 = 100,0 % de °C o de °F.

Tiempo de filtrado del sensor de
carga:
Segundos.

Método de calculo de la eficiencia (solo AGE Mk7):
Inglés (EE. UU./ Canadé - incorpora pérdida de hidrégeno y de humedad).
Europea.

Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.

Cédigo 1 de contrasefia para puesta en marcha:
Cédigo 1

Cédigo 2 de contrasefia para puesta en marcha:
Cédigo 2

Sin uso.

Guia de instalacién y de puesta en marcha del MM Mini Mk8

|Puesta en servicio del ajuste de mezcla rica en aire: Corresponde al % del desplazamiento del regulador de aire cuando se

Anadir aire con presencia de CO: Ajustar para afiadir aire con presencia de CO. Cuando se estd realizando el ajuste, si el aire es rico
en O2 y CO2 pero el combustible también es rico en CO, entonces el regulador de aire se abriré mas para eliminar CO.

Ajuste del sensor de carga: Se ajusta la lectura (tensién) del sensor de carga como un valor porcentual de la lectura.
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a1

42

43

44

45

46

47

48

49

50

51

52

53

54

55

56

57

58

59

80

20

20

10

0-100

0-2

0-9990

0-100

0-9990

0-100

1-10

p—
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Sin uso.

Sin uso.

Sin uso.

Sin uso.

Sin uso.

Sin uso.

Sin uso.

Valor 80 = 80 %

Sin uso.

Sin uso.

Sin uso.

Valor 100 =10,0 V

Valor 100 =10,0 V

|Detector de carga externa - valor maximo:
Valor 20 = 20 Bar (PSI) 0 20 °C (°F)

|Detector de carga externa - tensién maxima:

|Detector de carga externa - valor minimo:
Valor 20 = 20 Bar (PSI) 0 20 °C (°F)

|Detector de carga externa - tensién minimo:

|Banda integral: Este es el porcentaje de la banda proporcional sobre el que es efectivo el control integral.

|Detector de carga externo - NUmero de decimales: Esto afecta a los pardmetros 53 y 55. La tensién introducida en los
pardmetros 54 y 56 debe ajustarse al factor de escala 10 (véase la tabla de abajo).

Example 1: Pressure Application

Example 2: Temperature Application

Required/ Actuol Range

5.0 - 100.0 Bar

1000 - 2000 deg”F

Input Signal 2-10 1-6
Option 1 & (externol pressure detector) 5 (external temperature detector)
Ophon 45 2 (metric_units) 1 [impenal units]

Parameter 52

1 {1 decimal place)

0 (no decimal place]

Parameter 53

1000 (100.0 Bar)

2000 (2000 deg'F)

Parameter 54 100 (10V] &0 [&V)
Parameler 55 50 [5.0 Bar) 1000 (1000 deg’F]
Parameter 56 20 [2v) 10 {1v])

comunicaciones.

Deshabilitado.
Habilitado.

Sin uso.

Calibracién de aire en el arranque (solo AGE Mk7):

Secuenciacién - ID de MM mas alto: Ajusta el ndmero de MM pertenecientes al lazo de secuenciacién para mejorar las
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60

61

62

63

64

65

66

67

68

69

70

71

72

73

74

75

76

77

78

79

80

81

82

60

900
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1-3600

0-1800

—_
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Tiempo de visualizacién de logo (modo en espera): Si se ha guardado un logo personalizado en el MM, al findlizar el tiempo
ajustado en este pardmetro estando el MM en modo en espera, se mostrard el logo sobre la pantalla.

Deshabilitado.

Segundos.

Tiempo desactivacién de la retroiluminacién de la pantalla: Ajustar a cero para que la retroiluminacién permanezca activa
en todo momento. Tras el tiempo ajustado en este pardmetro, empezard a apagarse progresivamente la retroiluminacién del MM.
Segundos

Secuenciacién del agua caliente:

La secuenciacién del agua caliente funciona con normalidad.

La secuenciacién del agua caliente funciona como secuenciacién del vapor.

INota: Las calderas secundarias funcionaran segin se haya ajustado en la opcién 41.

Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.

Rango de control de la modulacién externa: El rango se ajusta tanto desde fuego bajo a fuego alto, como desde cero a fuego
alto.

Bajo a alto.

Cero a alto.

|Rango de entrada de modulacién externa:

0-10V (0-20 mA)

2-10V (4-20 mA)

|Nota: Se requiere colocar una resistencia de 500 ohm entre los terminales para utilizar la opcion 4 - 20 mA.

Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.

Sin uso.
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83 | o
0
1
84 | o
85 0
0-3600
86 | 85
0-99
87 | 95
0-100
88 |1000
89 | o
0-3600
9% | o
91 0
92 | o
93 | o
94 | o0
0
1-200
95 0
9 | o
0
1-999
97 | o
0
1-999
98 0
9 | o
0
1
100 | o
0
1
05.11.2015

Visualizacién de los valores de diagnéstico:
Deshabilitado
Habilitado

Sin uso.

|Periodo de comprobacién de la modulacién: Se ejecuta repetidamente entre la llama alta y la baja. Cuanto més alto es el valor,
mds tiempo se mantiene la posicién de llama alta/baja.
Segundos

|Umbral de cambio a potencia inferior del SIC: Si la capacidad de combustién combinada de las 2 tltimas calderas es inferior a este
valor, entonces la Gltima caldera secundaria pasaréd a la siguiente etapa (modo en espera, calentamiento o desactivada) en funcién de
cémo se haya ajustado la secuenciacién.

%

|Umbral de cambio a potencia superior del SIC: Si la capacidad de combustién de la primera caldera de las Gltimas que estén
conectadas es superior a este valor, entonces se conectard la siguiente caldera y se encenderd para alcanzar el valor de consigna
requerido.

%

Ajuste del sensor de temperatura exterior: Si la lectura actual es demasiado elevada, ajuste un valor negativo,
si es demasiado baija, ajuste un valor positivo.
500 - 2000 Valor 1000 = 100,0 %

|Periodo de comprobacién de interruptores:
Segundos

Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.
Sin uso.

|Desfase del limite superior de NO: Se trata de un limite de desfase a partir de los valores de la puesta en marcha; si el NO se
encuentra por encima de este limite se producird una alarma.
Deshabilitado.

ppm

Sin uso.

|Desfase del limite superior de temperatura de gases de escape: Se trata de un limite de desfase a partir de los
valores de la puesta en marcha.

Deshabilitado.

o C/ ° F

|Limite absoluto de la temperatura de gases de escape: El sistema comprueba la existencia de temperaturas de gases de
escape superiores a este valor.

Deshabilitado.

o C/ ° F

Sin uso.

|Parada suave: Cuando se cambia o se deseleccionan los combustibles, el quemador modula hasta el punto de fuego bajo y se
para, restablece el sistema y, después, cambia los combustibles.

Deshabilitado.

Habilitado.

INota: La parada suave no podra emplearse si en el sistema se emplean relés conmutadores.

|Parada de fuego bajo asegurada.
Deshabilitado.
Habilitado.
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101 o Cambio de secuenciacién. Permite cambiar remotamente el orden de secuencia a través del DTl o del Modbus.
0 Deshabilitado.
1 Habilitado.

102 0 Sin uso.

103 0 Sin uso.

104 0 Sin uso.

105 0 Sin uso.

106 0 Sin uso.

107 | *** Cédigo 1 de contrasefia para cambios en linea:

0-255 Cédigo 1

108 | *** Cédigo 2 de contrasefia para cambios en linea:
0-255 Cédigo 2

109 o Sin uso.

INOTA: Los parametros 110 a 160 son una repeticion de sus respectivas opciones. Por razones de seguridad, estos
valores deben introducirse tanto como valor de opcién y valor de parametro por razones de seguridad. Consulte la
seccién 2.1 Opciones.
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3 PROCEDIMIENTO DE PUESTA EN MARCHA

3.1 Introduccion a la puesta en marcha

Nota importante: Antes de comenzar con la puesta en marcha, los servomotores de combustible y
de aire deben calibrarse para garantizar que las posiciones de las vdalvulas y del regulador
corresponden a la sefial de realimentacién del potenciémetro tal como se muestra en el MM Mini
Mk8. Cuando la vélvula esté totalmente cerrada, el MM deberd mostrar cero grados. Si no es asi,
ajuste el potenciémetro del servomotor.

Se debera cumplir estriccamente el procedimiento de puesta en marcha segun se
describe. Cualquier persona que realice la puesta en marcha de un sistema de
micromodulacion debera poseer unos conocimientos adecuados de la instalacion de
combustion. Si la redlizan personas no aptas, podrian producirse situaciones
peligrosas. Los productos Autoflame solamente deberdn ser instalados, configurados,
puestos en marcha y ajustados por un ingeniero técnico certificado de Autoflame.

La idea principal del sistema es la de ajustar la posicion de la valvula de combustible y,
después, ajustar la correspondiente posicion del regulador de aire. Hay que prestar
especial atencion al ajustar las posiciones de combustible y aire para no crear
condiciones de combustion inestables o peligrosas, p. ej., mover la valvula de
combustible a la posicion abierta sin aumentar la posicion del regulador de aire. El uso
incorrecto puede provocar daifios en la propiedad, graves lesiones fisicas o el
fallecimiento.

Si el MM se pone en marcha sin un E.G.A, entonces se requerird un analizador de combustién para
comprobar los gases de escape. Si el sistema cuenta con un E.G.A, no serd necesario el analizador de
combustién ya que el E.G.A realiza todas las mediciones de gas de escape normales. Cuando se
quema gaséleo, también se requiere un dispositivo de deteccién de humos para comprobar que el
humo generado se encuentra dentro de los limites de seguridad.

Para realizar la puesta en marcha lo mdés rdpidamente posible, ajuste una carga importante en la
caldera. El procedimiento de puesta en marcha puede interrumpirse debido a un exceso de
temperatura o de presién, haciendo que el quemador se apague. En estas circunstancias, los datos de
la puesta en marcha acumulados hasta el momento no se pierden, siempre y cuando el MM esté
siempre alimentado. Cuando se vuelve a demandar el funcionamiento del quemador, el sistema
arranca automdticamente y la puesta en marcha puede proceder desde donde se dejé.

Una vez establecida la posicién de baja combustién, primero se introduce la posicién de alta
combustién, después, descendiendo, se introducen consecutivamente las posiciones de
combustible/aire hasta que, finalmente, se introduce una posicién de combustible minima. Las
posiciones CH1 y CH2 deben ser siempre inferiores a las introducidas previamente.

3.1.1 Procedimiento de puesta en marcha

En el caso de un sistema nuevo, se deberdn realizar los siguientes procedimientos segin aparecen en
la lista:

1. Compruebe que todo el cableado de conexién entre el MM y los componentes externos esté
correcto.

Ajuste las opciones y los pardmetros requeridos (consulte las secciones 2.1y 2.2).

3. Ajuste los servomotores.

N
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4. Programe las posiciones de combustible/aire.
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3.2 Verificaciones de instalacion

3.2.1 Comprobaciones de puesta en marcha

Una vez completados todos los ajustes de la instalacién y de los quemadores, hay que examinar al
completo el sistema de control del quemador, de acuerdo con las instrucciones de fabricante. Este
procedimiento deberd verificar el correcto funcionamiento de:

1. Todos los controles de funcionamiento (temperatura, presién, etc.)

2. Todos interruptores limitadores (temperatura, presién, interruptor de corte con nivel minimo de
aguaq, etc.)

3. Todos los interruptores de enclavamiento (interruptor de corriente de aire, interruptores de

alta y baja presién/temperatura de combustible, interruptores de purga y de llama baqjq,

prueba del enclavamiento del cierre de la valvula de combustible, etc.)

Respuesta a fallo de llama piloto y bloqueo.

Respuesta a fallo de llama principal y bloqueo.

Cierre estanco de todas las vélvulas.

oo~

3.2.2 Verificaciones de funcionamiento

f—

Cierre la valvula manual de cierre principal.

2. Compruebe todo el cableado del circuito de los limitadores para garantizar un
funcionamiento adecuado y una correcta conexién.

3. Confirme que las principales vélvulas de combustible automdticas estdn conectadas
correctamente.

4. Alimente el control y compruebe electrénicamente que la secuencia de funcionamiento es
correcta.

5. Después de haberse asegurado de que todos los enclavamientos y vdlvulas estdn

debidamente cableados y de que la secuencia de funcionamiento es correcta, abra la vélvula

de combustible de cierre manual y continie con cuidado el proceso de apagar la caldera.

Compruebe todos los enclavamientos de seguridad para una parada adecuada de la caldera.

ADVERTENCIA: LA PUESTA EN MARCHA O EL ARRANQUE DEL
QUEMADOR SOLAMENTE DEBERAN LLEVARSE A CABO POR UN
TECNICO FORMADO EN FABRICA.

3.2.3 Precauciones durante la instalacién

La fiabilidad del equipo puede verse dafiada si se emplea en entornos en los que existen fuertes
campos electromagnéticos, por ejemplo, si el equipo estd instalado en una casa de calderas en la que
existan sistemas de radio entonces se deberd considerar adoptar medidas CEM (compatibilidad
electromagnética) adicionales. Para més informacién, péngase en contacto con Autoflame.

3.2.4 Mantenimiento y asistencia técnica

La unidad de micromodulacién emplea tecnologia de estado sélido. No requiere rutinas de
mantenimiento.

Las vélvulas de los servomotores/gas/gaséleo/RGE si requieren de rutinas de mantenimiento.
Cualquier fallo asociado con estos componentes suele ser diagnosticado por el MM. Péngase en
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contacto con Autoflame para conocer los procedimientos de mantenimiento preventivos y consulte el
manual de las vélvulas y servomotores para realizar las comprobaciones generales.
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3.3 Servomotores

Autoflame suministra tres tamafios estdndar de servomotores: pequefio, grande e industrial, que
pueden ser empleados con todos los canales. Las vélvulas de combustible Autoflame solamente
requieren servomotores pequefios o grandes. Tanto los servomotores pequefios como los grandes
pueden configurarse para girar en sentido horario o antihorario para abrir una vélvula o un
regulador. Los servomotores pueden instalarse en cualquier orientacién; 2 posiciones de rotacién fijas
si emplean vélvulas Autoflame. Para conocer el croquis de montaje de los servomotores pequeiios,
grandes e industriales, consulte el manual de las vélvulas y de los servomotores.

Si miramos el extremo del eje, desde el extremo del potenciémetro, todos servomotores giran en
sentido horario cuando se les aplica energia entre los terminales “LIVE” y “CW”, y giran en el sentido
antihorario cuando se aplica la energia entre los terminales “LIVE” y “CCW".

Las vélvulas de combustible y los reguladores de aire funcionan generalmente de tal modo que se
abren en el sentido de las agujas del reloj. Si hay que invertir el funcionamiento, es necesario
intercambiar varias conexiones de cables entre el MM y el servomotor o servomotores. En la figura
3.3.3 se muestra un ejemplo de invertir el funcionamiento de un servomotor.

Nota: Los servomotores se suministran de fabrica ajustados en la posicién 0,0. Tenga
en cuenta que es posible que esta posicion del servomotor no coloque
automaticamente al regulador en su posiciéon 0,0 o cerrada. Esto se debe comprobar
fisicamente. El no hacerlo podria provocar daiios graves o, incluso, la muerte.

3.3.1 Ajuste del potenciometro del servomotor

Antes de poner en funcionamiento un quemador, es esencial configurar correctamente cada
servomotor de micromodulacién. Se requiere un destornillador para tornillos de seguridad (péngase
en contacto con Autoflame).

Normalmente, las vélvulas de control y los reguladores de aire accionados por los servomotores,
pueden moverse hasta un dngulo de 90°. El sistema MM tiene la capacidad de accionar las vélvulas
en el rango de los 360°, pero el MM solamente indicard desde los -6 ° hasta los 96°.

Todas las lecturas de los canales 1 a 3 mostradas en el MM son en grados angulares. Resulta
necesario ajustar el potenciémetro en el montaje del servomotor de tal manera que el MM lea 0,0
cuando la vélvula/regulador en cuestién estén en su posicién totalmente cerrada. El técnico deberd
comprobar fisicamente la posicién mecédnica de los reguladores y vdlvulas, ya que, aunque los
servomotores se ajustan a 0,0 antes de salir de fdbrica, pueden producirse cambios durante el

transporte. NO ASUMA QUE PREVIAMENTE SE HUBIERAN AJUSTADO CORRECTAMENTE.

Para ajustar un servomotor, asegurese, en primer lugar, de que la opcién 12 esté ajustada a O, (esto
evita que los errores del E.G.A no dejen continuar). Ponga el MM en el modo Puesta en marcha y
pulse CLOSE para posicionar la vélvula/regulador mecdnicamente pulsando las flechas arriba y
abajo segin corresponda (véase la seccién 3.4.2.).

** ADVERTENCIA* *
LAS CONEXIONES ELECTRICAS TIENEN TENSION POR LO QEU UNA APLICACION
INCORRECTA PODRIA
CAUSAR SERIOS DANOS PERSONALES O, INCLUSO, LA MUERTE.
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Retire la cubierta del servomotor.
e Para los servomotores de aire, siga el siguiente procedimiento:

Utilice las flechas arriba/abajo del canal 2 del MM para posicionar el regulador de aire

en su posicién fisica cerrada. Afloje los dos tornillos de seguridad justo para permitir que el
potenciémetro gire. Gire el potenciémetro en sentido horario o antihorario hasta que se lea 0,0 en el
canal relevante. Apriete los dos tornillos de seguridad ligeramente hasta que el potenciémetro esté
asegurado. No apriete excesivamente los tornillos. Compruebe que la pantalla sigua indicando 0,0. Si
no es correctaq, repita el proceso de ajuste.

e Para los servomotores de combustible, siga el siguiente procedimiento:

Con las vélvulas de Autoflame de gas, gaséleo, y las mixtas de gas/gaséleo es necesario retirar el
servomotor. Manualmente, coloque la ranura de la vélvula de aceite/gas en su posicién cerrada.
Observe la posicién del pin de accionamiento del servomotor. Utilice los botones arriba/abajo del
correspondiente canal para posicionar el eje, de tal manera que cuando el servomotor vuelva a
montarse en la vdlvula, se encuentre alineado con la ranura. Vuelva a montar el servomotor a la
vélvula, afloje los dos tornillos de seguridad y ajuste la posicién del potenciémetro hasta que se
indique 0,0. Emplee el indicador de posicién externa para garantizar que la vélvula se encuentra en
la posicién totalmente cerrada.

3.3.2 Tension de realimentacion del servomotor

En aplicaciones en las que el servomotor no estd situado cerca de la pantalla, es posible medir la
tensién de realimentacién proveniente del servomotor para garantizar que se muestra el valor 0,0
grados.

Comprobando la tensién de CC entre los hilos azul y verde (contacto deslizante y O V) en los
terminales de baja tensién del servomotor, se leerd 0,21V c.c. cuando el valor mostrado en la
pantalla sea 0°.

Lo mismo se puede hacer cuando el servomotor se encuentra a 96,0°, cuando la tensién seré de

3,6V.
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3.3.3 Servomotores - cambio de sentido

MOTOR CLOCKWISE ROTATION
FIG. A

M.M. MODULE

@3

i
]
o |

e —

IR

(i

ey SR - roram:
Sywtwen P, No, MMMB002 o

MOTOR ANTICLOCKWISE ROTATION
FG. B

M.M. MODULE

Mini Mic8 MM
Syitem P1, Mo, MMMED0Z

FOR ILLUSTRATION PURPOSES FUEL MOTOR CONNECTIONS ARE SHOWN.
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3.3.4 Servomotores con valvulas Autoflame

En las vdlvulas roscadas, el eje de la parte superior de la vélvula se encuentra en una posicién 90°
opuesta a la posicién de la vélvula de mariposa.

En las vélvulas bridadas, el eje situado en la parte superior de la vélvula estd en linea con la posicién
de la vélvula de mariposa.

Para ambas vélvulas, el indicador de la posicién visual externa esté en linea con la posicién de la
vdlvula de mariposa. Independientemente del tipo de la vélvula utilizada, el servomotor se envia de
fabrica con el potenciémetro en posicién cero. El mismo servomotor es adecuado para ambos tipos de
védlvula, ya que el servomotor para la vélvula roscada se monta con una diferencia de 90° con
respecto a la vélvula embridada.

THREADED VALVE FLANGED VALVE
%/COUPLNG COUPLING
PIN ON TOP PIN ON TOP
OF VALVE OF VALVE
BUTTERFLY
VALVE
BUTTERFLY
VALVE .
EXTERNAL POSITION 4T
INDICATOR

Figura 3.3.4.i Posiciones del eje de la vilvula
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3.4 Puesta en marcha de las posiciones de combustible y aire

El siguiente procedimiento se muestra para la puesta en marcha del E.G.A con la opcién 12 ajustada
a O (sin opcién), o 1 (solo supervisién). El ajuste se puede afiadir posteriormente ajustando la opcién
12 a 2 (se aplica ajuste) o 3 (se aplica ajuste, limites de combustién comprobados). Consulte la
seccién 3.7 para aiiadir/ajustar posteriormente los datos de ajuste durante el Cambio de un punto.

Nota: Si la opcién 12 se ha ajustado a 0 o a 1 durante la puesta en marcha, omita la seccién 3.4.6.
Si la opcién 12 se ha ajustado a 2 o a 3 durante la puesta en marcha, incluya la seccién 3.4.6.

Las posiciones de combustible y aire tienen que programarse para los siguientes puntos: CERRADO,
ABIERTO, ARRANQUE PERFECTO (si existe la opcién), ARRANQUE RGE (si existe la opcién), FUEGO
BAJO (ARRANQUE), PUNTOS INTER y FUEGO ALTO.

Debe haber un espacio minimo de 0,5° entre las posiciones introducidas en el canal de combustible.

Se debe haber introducido un minimo de 3 puntos INTER en la curva de aire de combustible y un
mdéximo de 18. Se pueden afiadir puntos en el modo de Cambio de un punto (véase la seccién 3.7).

Durante la puesta en marcha, el punto de consigna requerido no estd activo; el interruptor interno
permanece cerrado en todo momento independientemente del valor real. Asegirese de que el
interruptor de limite alto esté correctamente ajustado y cableado al enclavamiento de reiteracién
(T53), ya que este apagard el quemador en el caso de excederse la temperatura méxima segura de
trabajo o la presién del sistema.

Las posiciones ABIERTA y CERRADA se guardan durante la puesta en marcha, por lo que, si se
produce un bloqueo durante el encendido inicial del quemador, no hay necesidad alguna de volver a
introducir dichas posiciones. El quemador se reiniciaré una vez que se haya restablecido el bloqueo y
pasa directamente a purgarse. Una vez completada la purgq, se le solicitard nuevamente que ajuste la
POSICION DE ARRANQUE. Sin embargo, si el sistema pierde totalmente la alimentacién, entonces no
se podrdn mantener estas posiciones en la memoria y las posiciones ABIERTA y CERRADA deberdn
volverse a introducir.

Nota: El interruptor de limite alto debe ajustarse por debajo del valor nominal de la vélvula de
seguridad.
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3.4.1 Inicio de la puesta en marcha

Channel 1 0.0°

Channel 2 0.0°

Channel 3

Channel 4

Starting Commissioning

Phase:  Recycle

Fuel: 1

Stat: On L .

Actual: 40 °C o o
Status Fuel - Air

Figura 3.4.1.i Inicio de la puvesta en marcha

Commission
Una vez ajustados los pardmetros y las opciones, pulse en la pantalla Modo
Commission
Puesta en marcha de la figura 2.1.ii. Si el MM ya se ha puesto en marchq, pulse

en la pantalla de inicio.

La figura 3.4.1.i muestra la pantalla Puesta en marcha. En la pantalla Puesta en marcha se muestran
las 4 posiciones de canal, con los canales desactivados en gris.

Una vez que el MM supere la comprobacién de sus relés internos y la PEV (si se cuenta con la
opcién), se mostrard el mensaje ‘Seleccionar Puesta en marcha’ (Select Commissioning).
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3 Procedimiento de puesta en marcha

3.4.2 Introduccion de la posicion CERRADA

. Channel 1 0.0°

OO
O 0 @ Channel 2 0.0°

. Channel 3
. Channel 4

Enter CLOSE Position

Phase:  Wait for Closed
Fuel: 1

Stat: On

Actual: 36 °C

Y
i
L 4
F

Status Fuel - Air

Figura 3.4.2.i Introduccién de la posicion CERRADA

CLOSE
Ahora, el MM estd a la espera de que se introduzca la posicién CERRADA. Pulse -

para introducir esta posicién.

Nota: En esta fase, no se ha habilitado ninguna comprobacién de errores de los servomotores, por
ello, no fuerce los servomotores/reguladores mas alld de los limites mecdnicos existentes en el
regulador/vélvula. Esto podria dafar el servomotor o el regulador/vélvula.

Utilice los botones para ajustar las posiciones a 0,0°.

Nota: Vuelva a comprobar que el regulador/vélvula se encuentra fisicamente en la posicién 0,0°
(cerradal). Esto se puede hacer comprobando las indicaciones externas en el conjunto del regulador o
de la vélvula de combustible. Es responsabilidad del ingeniero garantizar que los servomotores estén
correctamente calibrados. Una calibracién incorrecta puede causar graves dafios personales o,
incluso, la muerte.
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ENTER
Pulse - para guardar la posicién CERRADA. La salida T58 del motor del quemador se

energizard en este punto. Después, se mostraré el mensaje ‘Introduzca la posicién ABIERTA’.

3.4.3 Introduccion de la posicion ABIERTA

O 0 Channel 1 90.0°
O 0 Channel 2 90.0°
Channel 3

Channel 4

©000

Enter OPEN Position

Phase: Run to Purge
Fuel: 1

Stat: On

Actual: 36 °C

¥
:
A 4
F

Status Fuel - Air

Figura 3.4.3.i Introduccién de la posicion ABIERTA

OPEN
Pulse - y desplace los servomotores del combustible y del aire a su posicién

ABIERTA. La funcién de mantenimiento del botén permite actuar hacia arriba o hacia abajo mdltiples

canales al mismo tiempo. Pulse sobre los circulos azules . al lado de los canales; al seleccionarse,
estos circulos se rellenan de azul y aparece una linea azul, segin se muestra en la figura 3.4.3.i, para
indicar los canales que estén seleccionados.

Utilice los botones para desplazar ambos servomotores simultdéneamente a la
posicién ABIERTA. Esta se ajusta normalmente a 90,0° para las vélvulas de mariposa de gas y los
reguladores de aire del quemador, pero se puede ajustar a menos de 90,0° si hay topes o limites
mecdnicos. En esta fase no se puede ajustar el canal 4; su calibracién depende del ajuste del
accionamiento y de las opciones correspondientes.

ENTER
Pulse para guardar las posiciones ABIERTAS.
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Pulsando la pestaiia Combustible-Aire (Fuel - Air) en cualquier momento, obtendra una gréfica con los
dngulos de los servomotores de combustible y aire.
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3.4.4 Introduccién de la posicion de ARRANQUE

O 0 . Channel 1 14.3°
O 0 Channel 2 18.3°

Channel 3

Channel 4

Enter START Position

Phase:  Firing
Fuel: 1

Stat: On
Actual: 37 °C

Status Fuel - Air

Figura 3.4.4.i Introduccién de la posicién de ARRANQUE

Una vez se haya purgado el sistema (véanse las opciones/pardmetros 75 y 112), en el MM se
mostrard el mensaje ‘Ajustar la posicién de ARRANQUE'.

START
Pulse - y desplaza los servomotores a su posicién de ARRANQUE. Para introducir la

posicién de ARRANQUE de combustible, que estd a menos de 10° por debajo de la posicién
ABIERTA, deberd desplazar el servomotor por debajo de esta diferencia y, después, volver a abrir.
Por ejemplo, si la posicién ABIERTA del canal 1 estd ajustada a 90,0°, para ajustar una posicién de
ARRANQUE del canal 1 de 83,0°, deberd desplazar el servomotor del canal 1 por debajo de 80,0°
y, después, desplazarlo hasta 83,0°.

** ADVERTENCIA* * LA INTRODUCCION DE LA POSICION DE ARRANQUE ANTES
DE REDUCIR ADECUADAMENTE LA ENTRADA DE COMBUSTIBLE PODRIA CAUSAR
GRAVES DANOS PERSONALES O, INCLUSO, LA MUERTE.

ENTER
Pulse - para introducir la posicién de ARRANQUE, en la que pueda producirse el

encendido; estas posiciones de combustible y aire no se guardan permanentemente ya que solamente
son una posicién del encendido inicial para crear llama en la caldera al comienzo de la puesta en
marcha.
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3.4.5 Mantenimiento de fase

Cuando el sistema solo estd en modo Puesta en marcha, la funcién Mantenimiento de la fase permite
al técnico de puesta en marcha pausar la secuencia de encendido del quemador para realizar ajustes
a la llama de gas de arranque en caso necesario.

Si durante este tiempo se apaga la llama, se produce un bloqueo tras 20 segundos. Si la llama esta
presente y la condicién ‘Mantenimiento de la fase’ se mantiene indefinidamente, se produciré un
bloqueo tras 10 minutos. La funcién ‘Mantenimiento de fase’ también puede activarse durante las
fases de comprobacién de la llama piloto y de la llama principal.

Cuando el sistema se encuentra en modo ejecucidn, estd funcién estd deshabilitada.

Phase Hold
Para realizar ajustes manualmente en el gas, pulse para mantener el sistema en las

posiciones de la fase actual; en este botén se mostrard un pequefio punto azul para indicar que se
estd manteniendo la fase. Asegirese de que la vélvula de combustible principal se ha aislado
manualmente hasta que se haya establecido con éxito la llama piloto. Una vez establecida, alimente
gradualmente el combustible principal al quemador a la vez que vigila la estabilidad de la llama. Siga
introduciendo combustible hasta que la vdlvula de corte del combustible principal, que se estd
maniobrando manualmente, esté totalmente abierta, siempre y cuando pueda mantenerse una
combustién segura y estable. En caso de que la combustién no sea segura ni estable, ajuste la
proporcién de combustible/aire segin corresponda. Una vez efectuados los ajustes, pulse

=
Phase Hold
para proseguir con el proceso de puesta en marcha.

**ADVERTENCIA™* *

ES RESPONSABILIDAD DEL TECNICO CUALIFICADO DE LA FABRICA ASEGURAR
QUE EL USO DE LA FUNCION MANTENIMIENTO DE LA FASE NO CONDUCIRA A
UNA SITUACION PELIGROSA. DE NO HACERLO, PODRIAN PROVOCARSE
IMPORTANTES DANOS AL EQUIPO, GRAVES DANOS PERSONALES O, INCLUSO,
LA MUERTE.
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3.4.6 Introduccion de datos de ajuste durante la puesta en marcha

Si la opcién 12 se ajusta a 2 o 3 durante la puesta en marcha, a la hora de ajustar las posiciones
ALTO, INTER, ARRANQUE PERFECTO, ARRANQUE RGE y ARRANQUE de los servomotores, también
se deberd guardar los datos de ajuste para las condiciones de ajuste de combustible y aire. Se
mostrard el mensaje ‘Esperando las lecturas E.G.A".

Channel 1 20.0°
Channel 2 17.7°

Channel 3

Channel 4 25.0 Hz

]
o

|
(=

0
10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 0
Time(min)

Conc.(%/ppm)
o

Sampling

02 4.1 %

CO2: 10.1 %

CO: 8 ppm

NO: 43 ppm
Exhaust: 127 °C
Ambient: 20 °C
Efficiency: 95 %

Status Fuel - Air

VSD EGA Trim

Figura 3.4.6.i Muestreo

Pulse en la pestaiia E.G.A (EGA) para mostrar las lecturas (EGA).
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3 Procedimiento de puesta en marcha

Channel 1

Channel 2

Channel 3

Channel 4

20.0°

16.2°

25.0 Hz

Fuel-rich, waiting for response
Air Trim: -0.8°
Status Fuel - Air VSD EGA Trim
Figura 3.4.6.ii

ENTER
Tras pulsar - para guardar dichas posiciones de los servomotores, el E.G.A realizard

sus ajustes de combustible y aire.

Una vez guardados estos valores de ajuste, el sistema proseguird con el proceso de puesta en

marcha.
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3 Procedimiento de puesta en marcha

3.4.7 Puesta en marcha del AVV

. Channel 1 0.0°
. Channel 2 0.0°
. Channel 3
. Channel 4 50.0 Hz
V5D Output
50.0 Hz
10 20 30 40 50
VSD Input
25.9 Hz #:::}m::::::}:::::::::I
10 20 30 40 50
Status Fuel - Air VsSD EGA Trim

Figura 3.4.7.i Pvesta en marcha del AVV

Pulse en la pestafia VSD (AVV) para visualizar la entrada de sefial de salida y entrada del AVV
durante la puesta en marcha.
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3.4.8 Ajuste de la posicion de ARRANQUE PERFECTO

Si se ha habilitado el Arranque perfecto (Golden Start) (véase la opcién 29) y adn no se ha puesto en
marcha el sistema, entonces se mostrard el mensaje ‘Ajuste la posicién de Arranque perfecto’ (Set
Golden Start Position) después de introducirse la posicion de ARRANQUE en la seccién 3.4.4. Pulse

GOLDEN
S para introducir la posicién de ARRANQUE PERFECTO. Prosiga con el proceso de

puesta en marcha.

Para habilitar la funcién ARRANQUE PERFECTO después de haberse puesto en marcha la MM, se

Commission
deberd cambiar la opcién 29 en el Modo Puesta en marcha. Pulse Y, una vez

que el sistema supere la comprobacién de sus relés, se mostrard el mensaje ‘Seleccionar Puesta en
marcha’. Es posible afiadir simplemente la posicién de ARRANQUE PERFECTO o realizar nuevamente
todo el proceso de puesta en marcha:

1. Para volver a poner en marcha el MM, proceda tal como se describe en las secciones 3.4.2. y
3.4.3. Tras introducir la posicién de ARRANQUE, se mostrard el mensaje ‘Ajuste la posicién

GOLDEN
de Arranque perfecto’. Pulse START para introducir la posicién de ARRANQUE
ENTER
PERFECTO, pulse para almacenarla y continde con el proceso de puesta en

marcha para volver a introducir todos los puntos.

GOLDEN
2. Para introducir simplemente la posicion de ARRANQUE PERFECTO, pulse G

en la pantalla ‘Seleccionar puesta en marcha’. El sistema se purgard y, después, se le
solicitaré que introduzca la posicién de ARRANQUE, seguida de la posicién de ARRANQUE
PERFECTO. Se mostraré el mensaje ‘Guardar puesta en marcha’ (Save Commission); pulse

SAVE

- para guardar esta posicién de ARRANQUE PERFECTO. Se mostrard el
EXIT

mensaje ‘Puesta en marcha completada’ (Commission complete); pulse para

pasar al modo de combustién normal.

NOTAS:

1.

2.

Ao

La posicién de Arranque perfecto de los servomotores de combustible y aire es totalmente
independiente del indice de carga de modulacién y de los valores de puesta en marcha.

Esta funcién es especialmente Gtil con sistemas de combustién con grandes rangos de regulacién y
al utilizar gaséleo pesado ya que permite al quemador arrancar/encender en una posicién rica
en combustible y, después, tras estabilizarse la llama, regresar a la curva de combustién de la
puesta en marcha.

La posicién de Arranque Perfecto se debe introducir para cada combustible empleado.

El MM mantiene la posicién de Arranque Perfecto durante el tiempo ajustado en el pardmetro 15;
esta vez arranca desde el punto de encendido. Una vez finalizado este tiempo, si la posicién de
arranque perfecto del combustible se encuentra en Fuego bajo y Fuego alto, se abrird el
regulador de aire y la vdlvula de combustible permanecerd en la misma posicién hasta que la
relacién combustible/aire se encuentre en la curva de combustién de la puesta en marcha. Si la
posicién de arranque perfecto del combustible se encuentra fuera de la curva principal, entonces
tanto el regulador de aire como la vélvula de combustible pasardn a la posicién de Fuego bajo.
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Una vez se encuentre en la curva de puesta en marcha, el MM modularé de acuerdo a las
necesidades de la carga.
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3.4.9 Ajuste de la posicion de ARRANQUE RGE

Si se ha habilitado el Arranque RGE (véanse las opciones 48, 49 y 50) y adn no se ha puesto en
marcha el sistema, entonces se mostrard el mensaje ‘Ajuste la posicién de Arranque RGE’ (Set FGR

FGR

START Position). Pulse
el proceso de puesta en marcha.

para introducir la posicién de ARRANQUE RGE. Prosiga con

Para habilitar la funcién ARRANQUE RGE después de haberse puesto en marcha la MM, se deberén

Commission
cambiar las opciones 48, 49 o 50 en el Modo Puesta en marcha. Pulse Yy, una
vez que el sistema supere la comprobacién de sus relés, se mostrard el mensaje ‘Seleccionar Puesta en
marcha’. Es posible afiadir simplemente la posicién de ARRANQUE RGE o realizar nuevamente todo
el proceso de puesta en marcha:

1. Para volver a poner en marcha el MM, proceda tal como se describe en las secciones 3.4.2. y
3.4.3. Tras introducir la posicién de ARRANQUE o la posicién de ARRANQUE PERFECTO en

FGR

la seccién 3.4.8, se mostrard el mensaje ‘Ajuste la posicién de RGE’. Pulse

ENTER
para introducir la posicién de ARRANQUE RGE, pulse - para almacenarla y

continde con el proceso de puesta en marcha para volver a introducir todos los puntos.

FGR

2. Para introducir la posicién de ARRANQUE RGE, pulse en la pantalla
‘Seleccionar puesta en marcha’. El sistema se purgard y, después, se le solicitard que
introduzca la posicién de ARRANQUE RGE. Se mostraré el mensaje ‘Guardar puesta en

SAVE
marcha’; pulse - para guardar esta posicién de ARRANQUE RGE. Se

mostrard el mensaje ‘Puesta en marcha completada’ (Commission complete); pulse

EXIT
- para pasar al modo de combustién normal.

Nota: Si se ofrecen las opciones Arranque perfecto y RGE, entonces se introducird la posicién de
ARRANQUE PERFECTO antes de la posicién de ARRANQUE RGE.

La recirculacién de los gases de escape (RGE) es un método en el que una cierta cantidad de los
gases de escape (aproximadamente el 15 %) de la caldera se realimentan al quemador y se mezclan
con el aire de combustién. La ventaja de la RGE es la reduccién de los gases NOx. Con la funcién
RGE, el servomotor del canal 3 puede emplearse para controlar la cantidad de gas de escape que se
debe realimentar. No se considera una buena prdctica realimentar los gases de escape cuando estdn
frios, por lo que ningdn elemento (p. ej. los servomotores y el AVV) se podrd ajustar a las posiciones
‘RGE’ hasta que los gases estén calientes. Durante este tiempo, el canal 3 estard, normalmente,
cerrado. Una vez se alcancen las condiciones de mantenimiento de la RGE, la modulacién tendré
lugar de la forma habitual empleando la curva introducir durante la puesta en marcha.

La RGE puede ajustarse como un Temporizador, Compensacién o Umbral de temperatura (véanse las

opciones 48, 49 y 50).
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Nota: El arranque perfecto tiene prioridad sobre la RGE. Una vez finalizado el temporizador de
arranque perfecto, los servomotores pasardn directamente a la posicién de arranque RGE.

3.4.10 Ajuste de la posicion ALTA

OO
OO0

Channel 1 36.1°
Channel 2 40.9°

Channel 3

Set HIGH Position

Phase:  Firing
Fuel: 1

Stat: On
Actual: 36 °C

Status Fuel - Air

Figura 3.4.10i Ajuste de la posicion ALTA

Tras introducir todas las posiciones de ARRANQUE, ARRANQUE PERFECTO y ARRANQUE RGE, se

HIGH
mostraré el mensaje ‘Ajuste la posicién ALTA’ (Set HIGH Position). Pulse - y lleve los

servomotores (y el AVV si estd disponible) a la posicién ALTA abriendo el regulador de aire y la
vélvula de combustible unos grados alternativamente, de manera que se vaya afiadiendo més
combustible gradualmente.

** ADVERTENCIA* * ES RESPONSABILIDAD DEL TECNICO DE PUESTA EN MARCHA

GARANTIZAR QUE LA LLAMA ESTA GARANTIZADA Y QUE LA COMBUSTION ES BUENA
EN TODOS LOS INSTANTES DURANTE LA PUESTA EN MARCHA.

No es posible introducir una posicién ALTA que sea mayor que la posicién ABIERTA. Los servomotores
deben, inicialmente, actuarse 0,5° arriba/abajo desde el punto anterior antes de entrar en el

ENTER
siguiente punto, el combustible. Pulse - para guardar esta posicién ALTA.
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3.4.11 Ajuste de la posicion INTER

Channel 1 64.0°

Channel 2 89.9°
Channel 3

Channel 4

Set INTER Position

Phase:  Firing
Fuel: 1

Stat: On
Actual: 36 °C

Status Fuel - Air

Figura 3.4.11.i Ajuste de la posicion INTER

Una vez introducida la posicién ALTA, se mostraré el mensaje ‘Ajuste la posicién INTER’ (Set INTER

INTER
Position). Pulse - para desplazar a los servomotores (y AVV) a la primera posicién

INTER. Debe haber un espacio minimo de 0,5° entre las posiciones introducidas en el canal de

ENTER

combustible. Pulse para guardar esta posicién INTER.

Se debe haber introducido un minimo de 3 puntos INTER en la curva de aire de combustible y un
mdéximo de 18. Se pueden afiadir puntos en el modo de Cambio de un punto (véase la seccién 3.6).

ContinGe con el proceso hasta que haya introducido todos los puntos INTER requeridos.
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3.4.12 Ajuste de la posicion INTER o ARRANQUE

Channel 1 28.4°

Channel 2 29.4°

Channel 3

. Channel 4

Set INTER or START Position

Phase:  Firing
Fuel: 1

Stat: On
Actual: 37 °C

Status Fuel - Air

Figura 3.4.12.i ajuste de la posicién INTER o ARRANQUE

Una vez introducidos los 3 puntos INTER minimos necesarios, se le solicitard que introduzca otro punto
INTER o la posicién de ARRANQUE/FUEGO BAJO.

START
Pulse para desplazar a los servomotores (y AVV) a la posicién
ENTER
ARRANQUE/FUEGO BAJO y pulse para guardarlo.

Nota: Si arranque perfecto o arranque RGE estdn activos, la posicién de arranque solamente se
emplea para Fuego bajo.

Pagina 64 MM Mini Mk8 Guia de instalacién y de puesta en marcha 04.04.2016



3 Procedimiento de puesta en marcha

3.4.13 Guardado de la puesta en marcha

. Channel 1 17.7°

Channel 2 21.8°
Channel 3

Channel 4

Save Commission

Phase:  Firing
Fuel: 1

Stat: On
Actual: 36 °C

Status Fuel - Air

3.4.13./ Guardado de la pvesta en marcha

SAVE
Una vez introducida la posicién de ARRANQUE, pulse - para guardar esta curva de

puesta en marcha. Se mostraré el mensaje ‘Puesta en marcha completada’ (Commission complete);

EXIT
pulse para pasar al modo de combustién normal.

En el caso de que el quemador ya se hubiera puesto en marcha anteriormente, la nueva curva
guardada sobrescribird los datos previos para el combustible seleccionado. Si no se guarda la curva,
no se guardardn los datos de la puesta en marcha dentro de la unidad y una caida de tensién en la
unidad provocard la pérdida de los datos para el combustible seleccionado.

Si durante la puesta en marcha se apaga el quemador debido a la apertura del ‘enclavamiento de
funcionamiento’ o a un bloqueo, es posible realizar la puesta en marcha desde la dltima posicién
introducida, siempre y cuando se haya introducido la posicién ALTA y no se haya modificado el
combustible seleccionado. Cuando se vuelva a cerrar el ‘enclavamiento de funcionamiento’ o se libere
el bloqueo, el sistema se purgard automédticamente. Después, la puesta en marcha proseguiré en la
posicién de ARRANQUE (seccién 3.4.4). El sistema puentea automdticamente la entrada de la
posicién ALTA y prosigue con el procedimiento de puesta en marcha desde la Gltima posicién INTER
introducida.

Una vez se haya puesto en marcha el quemador, se deberd introducir la medida del caudalimetro de
combustible; consulte la seccién 3.5. Puesta en servicio del caudal de combustible. Si se deben afadir
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datos de ajuste del E.G.A, vaya entonces a la seccién 3.7 Cambio de un punto antes de ir a la seccién
3.5 Puesta en servicio del caudal de combustible

Nota: Cuando se realiza la puesta en marcha para un combustible por primera vez, el valor de
consigna por defecto requerido serd normalmente inferior que la temperatura/presién reales,
haciendo que el quemador se apague tras finalizar la puesta en marcha.

3.5 Puesta en servicio del caudal de combustible

w
Burner

@4 e

5""-..]=
1|

o LK

i1

{ )
|Firing Rate 48% (No Fuel Flow Data)
Modulating - Firing

LEx . %

18°

Figura 3.5.i Pantalla de inicio - sin datos del cauvdal de combustible

—

Una vez realizada la puesta en marcha del quemador, se debe realizar la medicién del caudal de
combustible para calcular la capacidad de combustién. La medida del caudal de combustible se
emplea para calcular el tamafio del quemador y calcular la capacidad de combustién.

Si no se efectia la medicién del caudal de combustible y la secuenciacién es opcional, entonces el
MM asumiré una tasa de combustién por defecto basada en un valor relativo al dngulo de la vélvula
de combustible.

El caudal de combustible se ajusta desde el punto de fuego alto al de fuego bajo.

Si no se emplea un caudalimetro de combustible y solamente se usan valores arbitrarios, asegurese
entonces de emplear un buen rango de valores (p.ej. 100 a 10) con intervalos iguales entre los

valores. Si no se hace asi, podrian surgir problemas al utilizar SIC y el gréfico de llama.

Al utilizar los valores arbitrarios, se considera una buena practica utilizar los siguientes cdlculos para
determinar el poder calorifico de cada uno de los 10 puntos.
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3 Procedimiento de puesta en marcha

Potencia del quemador)

Potencia del quemador — ( Rango de regulacion

9

Valor entre puntos =

Ejemplo: Potencia del quemador: 5,4 MW; indice del rango de regulacién: 5:1.

5,4

9

=0,48

Lo que da el rango (5,40, 4,92, 4,44, 3,96, 3,48, 3,00, 2,52, 2,04, 1,56, 1,08)
La medicién del caudal de combustible sirve para totalizar la cantidad de combustible empleada en
cada posicién. Si se realiza cualquier cambio en la curva mediante el Cambio de un punto, entonces

se deberd volver a ajustar el caudal de combustible.

El ajuste del caudal de combustible se establece con la opcién 57 y se realiza en modo ejecucién. El
quemador debe estar funcionando.

En la pantalla de inicio, pulse para acceder a la pantalla de configuracién del sistema.

System Configuration

Boiler ,

Screen

Single Point Online Commission System
Change Changes Data Log
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3 Procedimiento de puesta en marcha

Figura 3.5.ii Pantalla de configuracion del sistema

En la pantalla de configuracién del sistema pulse sl - . Se le solicitard que introduzca las
contrasefias para el Cambio en linea. Pulse y para acceder a la
pantalla de Cambios en linea. Pulse DI, .

Fuel Flow Commissioning

Fuel Channel Angle: 37.4° New Fuel Flow mmm
Heat Value: 100
Point 1 of 10 90
80
1 2 70
=
< 0
3 40
L
30
20
10
0
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
n Fuel Servo Position(®)

Figura 3.5.iii Pvesta en servicio del caudal de combustible

Hay 10 puntos que se tienen que introducir en la curva de puesta en marcha entre el punto de fuego
bajo hasta el de fuego alto, siendo el punto de fuego alto el punto 1 y el de fuego bajo el 10.

Introduzca el poder calorifico o ‘valor ficticio’ utilizando el teclado y pulse la tecla Enter para guardar
dicho punto.

Nota: Los servomotores se desplazardn hasta la posicién de fuego alto y, después, descenderdn
segln se vayan introduciendo los puntos de puesta en marcha para el caudal de combustible. Se
deben tomar precauciones a fin de garantizar que la caldera estd lo suficientemente caliente como
para introducir los 10 puntos.

Segln vaya introduciendo los valores de poder calorifico para los 10 puntos, estos ser irGn marcando
en el gréfico de la derecha de la pantalla.

Pagina 68 MM Mini Mk8 Guia de instalacién y de puesta en marcha 04.04.2016
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Una vez completada la introduccién de datos de puesta en marcha para el caudal de combustible,

pulse

Si pulsa

para regresar a la modulacién para el modo de combustién normal.

en cualquier momento durante el ajuste del caudal de combustible para la
puesta en marcha, no se guardardn los puntos.

3.5.1 Datos de los valores calorificos de los combustibles
Caracteristicas Querosen | Gasdleo | Gasdleo | Gasdleo | Gasdleo
oSG Cl/SH ligero SG | medio SG | pesado
SG
Densidad relativa
15,6 °C (60 °F) aprox. 0,79 0,835 0,93 0,94 0,96
/ = litros x = kg
r:‘:,:"i,‘ée( L":;“"‘“C'“ (cerrado) | 57 ¢ (100) | 65,6 (150) | 65,6 (150) | 65,6 (150) | 65,6 (150)
Viscosidad cinemdtica (cSt) a
15,6 °C (60 °F) aprox. 2,0 -
37,8 °C (100 °F) aprox. 3,0 - - -
82,2°C (180°F) aprox. 12,5 30 70
Equivalente a Redwood n.2 1 . . .
Viscosidad a 37,8 °C (100 °F) 33 aprox. 250 méx. | 1000 méx. | 3500 max.
Punto d lacion °C / °F Por debajo | Por debajo | Por debajo | Por debajo | Por debajo
unto de congelacion de -40 de -40 de -40 de -40 de -40
Temp. de enturbiamiento °C 29
max. !
Poderes calorificos superiores
KJ/kg aprox. 46 520 45 590 43 496 43 030 42 800
Btu/Ib aprox. 20 000 19 600 18 700 18 500 18 400
KWh/litro aprox. 10,18 10,57 11,28 11,22 11,42
Termia/galén aprox. 1,58 1,64 1,75 1,74 1,77
kW/kg 12,66 12,08 - 11,89
Contenido azufre % peso 0,2 0,6 2,3 2,4 2,5
Contenido en agua % vol. '"5'9;‘:'“" 0,05 0,10 0,20 0,30
Contenido de sedimentos % Insignifican 0,20 0,03 0,04
peso te
Contenido de cenizas % peso Insng;\;ﬁcan 0,02 0,03 0,04
Calor especifico medio entre
0 °C- 100 °C aprox. 0,50 0,49 0,46 0,45 0,45
ﬁ"f’g’ correccién volumen por | 55083 | 0,00083 | 0,0007 0,0007 | 0,00068
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Factor de correccion del 0,00046 | 0,00046 | 0,00039 | 0,00039 | 0,00038
volumen por 1 °F
Btu/U.S. gallon (US standard) 140 000 150 000 160 000
Lb/U.S. gallon (US standard) 7,01 7,01
% mas ligero que el agua 20 % 4%
1 g'alon ar.nericano de gasdleo 1402
/ pie de aire
04.04.2016
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3 Procedimiento de puesta en marcha

3.5.2 Factor de conversion para los caudalimetros de gas que miden en unidades
imperiales

Datos requeridos: Presién de gas en el medidos en pulgadas de agua
Caudal de gas requerido en ft3/min

Célculos: Factor de correccién = (presién de gas en el medidor x 0,00228) +
0,948
Lectura en el medidor de gas = caudal de gas requerido / factor de
correccion

Ejemplo: Presién del gas en el medidor 58" de agua
Caudal de gas requerido = 95 ft3/min
Factor de conversién = (58 x 0,00228) + 0,948 = 1,08
Lectura en el medidor =95/ 1,08 = 88 ft3/min
3.5.3 Factor de correccion para quemadores que se encuentran a una altura sobre el
nivel del mar significativa
Nota: Sobre el nivel del mar, es decir >200 m (1 ft = 0,3048 m)
Altura sobre el nivel del mar en metros; cdlculo para el factor de correccién: =

(Presién de gas en el medidor x 0,00228) + (0,948 - (altura sobre el nivel del mar x 0,0001075))

Ejemplo: Como arriba, pero a 250 m sobre el nivel del mar:

Factor de conversién = (58 x 0,00228) + (0,948 - (250 x 0,0001075)) = 1,05
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3.5.4 Factores de conversion de volumen de gas

Temperatura del gas asumida 10 °C 50 °F
Presidn estdndar e 760 mmHg 101,3612 Kpa
Temperatura estdndar 15,56 °C
Presién ambiental 101,325 Kpa
” agua PSI mmH20 mmHg Kpa mBar Factor de conversion
1 0,036 25,4 1,867 0,249 2,49 1,0218
2 0,072 50,8 3,734 0,498 4,98 1,0243
3 0,108 76,2 5,601 0,747 7,47 1,0268
4 0,144 101,6 7,468 0,996 9,96 1,0293
5 0,181 127 9,335 1,245 12,451 1,0318
6 0,217 152,4 11,202 1,494 14,941 1,0343
7 0,253 177,8 13,069 1,743 17,431 1,0368
8 0,289 203,2 14,936 1,993 19,921 1,0393
9 0,325 228,6 16,804 2,242 22,411 1,0418
10 0,361 254 18,671 2,491 24,901 1,0443
15 0,542 381 28,006 3,736 37,352 1,0569
20 0,722 508 37,341 4,981 49,802 1,0694
25 0,903 635 46,677 6,227 62,253 1,0819
30 1,083 762 56,012 7,472 74,703 1,0944
35 1,264 889 65,347 8,717 87,154 1,107
40 1,444 1016 74,682 9,963 99,604 1,1195
45 1,625 1143 84,018 11,208 112,055 1,132
50 1,805 1270 93,353 12,453 124,505 1,1445
55 1,986 1397 102,688 13,699 136,956 1,1571
60 2,166 1524 112,024 14,944 149,406 1,1696
65 2,347 1651 121,359 16,189 161,857 1,1821
70 2,527 1778 130,694 17,435 174,307 1,1947
75 2,708 1905 140,03 18,68 186,758 1,2072
80 2,889 2032 149,365 19,925 199,208 1,2197
85 3,069 2159 158,7 21171 211,659 1,2322
90 3,25 2286 168,035 22,416 224,109 1,2448
95 3,43 2413 177,371 23,661 236,56 1,2573
100 3,611 2540 186,706 24,907 249,01 1,2698
110 3,972 2794 205,377 | 27,397 | 273,911 1,2949
120 4,333 3048 224,047 | 29,888 298,812 1,3199
130 4,694 3302 242,718 32,379 323,713 1,345
140 5,055 3556 261,388 34,869 348,614 1,37
150 5,416 3810 280,059 37,36 373,515 1,3951
160 5777 4064 298,73 39,851 398,416 1,4201
170 6,138 4318 317,4 42,341 423,317 1,4452
180 6,499 4572 336,071 44,832 448,218 1,4703
190 6,86 4826 354,741 47,323 473,119 1,4953
200 7,221 5080 373,412 49,813 498,02 1,5204
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Cémo utilizar esta informacién:

1. Mida el caudal volumétrico de gas durante 1 min en ft* (por ejemplo f3/min). Tenga en cuenta que
1m3=3531M

2. Multiplique por 60 este caudal volumétrico para calcular el caudal volumétrico por hora (por

ejemplo fi3/h).
3. Mida la presién del suministro de gas.
4. Utilice la tabla de arriba para obtener un factor de conversién.

5. Multiplique el caudal volumétrico por hora por el factor de conversién para obtener un volumen en
las condiciones de referencia.

6. Para el gas natural, el poder calorifico es normalmente 1000 Btu/ft3. Para obtener la capacidad de
combustién de la caldera en las condiciones de referencia estdndar, multiplique el volumen en las
condiciones de referencia por 1000.

Se representa en la ecuacién:
Tasa de combustién = (caudal volumétrico medido por minuto x 60 x factor de conversién x 1000)

Btu/h
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3.6 Puesta en servicio de la presion del gas/aire
Para volver a poner en servicio el sensor de presién de gas, vaya al Modo Puesta en marcha y pulse

Gas Pressure
Commission . . Lo
. Después, el MM ejecutard el sistema pasando por los puntos para guardar los

valores de la presién del gas.

Si la opcién PEV estd activa, la unidad ejecutard este proceso. El MM iré desde Fuego bajo a Fuego
alto y guardard los valores de presién del gas a lo largo de la curva. Una vez guardados estos
valores, se ajustardn los limites de desviacién superior e inferior a los valores de presién de gas que se
han puesto en servicio nuevamente.

Si el quemador se apaga durante la puesta en servicio de la presién de gas/aire, se reiniciard dicho
proceso de puesta en servicio. De esta forma se garantiza que el MM no funcionard con un juego
incompleto de lecturas de presién de gas/aire.

Commissioned s Lower Limitmmmm  Upper Limit s

Gas Sensor

L

m
14

Gas Pressure \\\

Commissioned ~ 11.5 mbar

()

=
Actual: 11.5 mbar £ 12
R R -
Valve Proving: 19.0 mbar é N \\
[ :
a« 10 :
8
O

11.5 mbar 7
® 1
i 123.5
: .i | 0 10 20 30 40 50 40 70 80 90

Fuel Servo Position(°)

Figura 3.6.i Sensor de gas - fuego bajo

Para poner en servicio el sensor de presién de aire, en la pantalla Modo Puesta en marcha pulse

Air Pressure
Commission .. ., .
para poner en servicio el sensor de presién de aire

Pagina 74 MM Mini Mk8 Guia de instalacién y de puesta en marcha 04.04.2016



3 Procedimiento de puesta en marcha

3.7 Cambio de un punto

. Channel 1 36.5° HIGHER

Channel 2 30.2° LOWER

°
. Channel 3 EDIT
°

Channel 4 EXIT
100
)
b
[:+]
v
<
0 £36.5
-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Fuel Servo(®)
Status Fuel - Air EGA Trim

Figura 3.7.i Cambio de un punto

Single Point
Change . . . . -
Pulse en la pantalla de configuracién del sistema e introduzca la contrasefia para

acceder al modo Cambio de un punto.

HIGHER LOWER
Seleccione el punto que se va a editar o ajustar pulsando o , para
EDIT
subir y bajar en la curva de combustible. Después, pulse .
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Channel 1 31.0° CHANGE

Channel 3 TRIM

o
. Channel 2 27.0° INSERT
o
o

Channel 4 BACK
100

o
£ 50
ﬁ .:.Z.Z...(.} ................................. W’.
b

0 £31.0

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100

Fuel Servo(®)
Status Fuel - Air EGA Trim
Figura 3.7.ii Cambios

CHANGE
Para editar un punto previamente introducido, pulse y ajuste las posiciones segin se

requiera (véase la figura 3.7 iiii).

INSERT
Para introducir un punto nuevo, pulse .

Para afiadir

figura 3.7.iv.

TRIM
los datos de ajuste a un punto, pulse -, consulte la seccién 3.4.6 y la

Nota: No es posible borrar las posiciones de FUEGO BAJO ni de FUEGO ALTO, ni tener menos de 3
puntos INTER.
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Channel 1 31.0° MOVE

Channel 2 27.0° DELETE

Channel 3

Channel 4 BACK

100

50

Air Servo(®)
%]
"\.J
o

-10 0 10 20 30 40 50 60 70 80 20 100
Fuel Servo(°)

Status Fuel - Air EGA Trim

Figura 3.7.iii Cambio de un punto

MOVE

Pulse - para desplazar el valor de puesta en servicio del combustible, aire o AVV
ENTER

para dicho punto. Una vez efectuados los ajustes, pulse para guardar esta posicién.

Si se sobrescribe un punto, los datos de ajuste se borran.

DELETE
Pulse para eliminar un punto; debe haber un minimo de 3 puntos INTER.
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Channel 1 31.0°

Channel 2 24.5°

Channel 3

Channel 4

Fuel-rich, waiting for response
Air Trim: -1.2°
Status Fuel - Air EGA Trim

Figura 3.7.iv Cambio de un punto - ajuste (Trim)

El MM guardard los valores de ajuste para esta posicién.

Pagina 78 MM Mini Mk8 Guia de instalacién y de puesta en marcha

04.04.2016




3 Procedimiento de puesta en marcha

Channel 1

Channel 2

Channel 3

Channel 4

SAVE

DISCARD

BACK

Phase:
Fuel:
Stat:
Actual:

Status

Firing
1

On

53 °C

Leaving Single Point Change

Fuel - Air

EGA

Trim

Figura 3.7.v Salida del Cambio de un punto

Una vez realizados los ajustes, regrese al Cambio de un punto, en la pantalla de inicio, figura 3.7.i y

EXIT

pulse

SAVE
Pulse para abandonar el modo de Cambio de un punto.

Se deberan introducir (de nuevo) los valores de puesta en servicio del caudal de combustible si se
efectian los siguientes cambios en Cambio de un punto:

¢ La posicién ALTA o de ARRANQUE estdn cambiadas.
e Se han afadido los datos de ajuste del E.G.A.
e Se han afiadido puntos.

Vaya a la seccién 3.5 Puesta en servicio del caudal de combustible.

04.04.2016
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3.8 Cambios en linea

Online Changes
Settings Restart MM

Parameters

Commission

Fuel-flow
Commission

Reset

Fuel 1 Burner Fuel 1 Fault Boiler
History Fuel Flow Logs Conlig.

Fuel 2 Burner Fuel 2 System Run Times
History Fuel Flow Log

Figura 3.8.i Pantalla de cambios en linea

. i Changes . ., .
Para acceder a los Cambios en lineq, pulse g en la pantalla de configuracién del sistema

y, después, introduzca la contrasefia. Con la funcién de Cambios en linea se puede hacer lo siguiente:
e Puesta en servicio del caudal de combustible (seccién 3.5)

Cambiar las opciones y pardmetros que no son criticos para la seguridad

Restablecer el historial del quemador

Restablecer los datos del caudal de combustible

Restablecer los registros de errores

Restablecer el registro del sistema

Restablecer la configuracién de la caldera

Restablecer los tiempos de ejecucién

Restablecer el MM si el quemador se encuentra en modo en espera

Pulse en oen para cambiar los ajustes. Para la funcién de
Fuel 1 Burner
.. . History
restablecimiento, pulse sobre los datos que se van a restablecer, por ejemplo y
Confirm
. Reset
después, pulse .
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Restart MM
Pulse en mientras que el quemador estd en modo en espera para reiniciar el MM.

3.9 Funcionamiento general

3.9.1 Calibracién del valor real

Para calibrar el valor real, se ha afiadido un nuevo pardmetro para permitir el ajuste de
temperatura/presién. El pardmetro 29 le permite ajustar el valor real entre un rango desde el 80,0 %

y 120,0 %.

El sensor de carga se puede calibrar a través del modo de puesta en marcha o través de los Cambios
en linea.

Nota: El cambio porcentual puede que no sea lineal con respecto a la tempera/presién actuales, es
decir el 80 % de 100 °C puede que no corresponda con una temperatura de 80 °C.

Por ejemplo, si el MM muestra una temperatura real de 91 °C, pero la temperatura verdadera es de
79 °C, cambie el valor en el pardmetro 29 hasta realizar el ajuste de temperatura correcto. Figura
3.9.1.i muestra el sensor de carga ajustado en el 96,0 % para mostrar 79 °C.

Online Changes

Options Parameters

Parameter 29

Load Sensor Adjustment

96.0% (79 °C)

Modify Parameter
Valuve: 960

Range: 800 - 1200. Default setting: 1000.

Figura 3.9. 1. Ajuste del sensor de carga.
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3.9.2 Modulacién externa

Para la modulacién externa, la opcién 45 se debe ajustar a 1 ‘habilitado’ y la opcién 9 se debe
ajustar a 0. El control PID interno estd deshabilitado y la capacidad de combustién se ajusta con la
sefial de entrada de control en los terminales 37, 38 segin sea apropiado para 0 - 10Vy 2 - 10 V.
Ajuste el pardmetro 68 para el rango de control de la modulacién externa y el pardmetro 69 para el
rango de entrada. La medicién del caudal de combustible se debe poner en servicio mediante la
correspondiente opcién.

Nota: La modulacién externa de 4-20 mA puede emplearse a través de una resistencia de
500 ohmios dispuesta entre los terminales 37 y 38.
3.9.3 Funciones adicionales

Se han afadido las opciones/parédmetros 154, 155 y 156 para ajustar las funcionalidades de los
terminales 80, 81 y 82 respectivamente. El terminal 80 se emplea para el enclavamiento de la
posicién de arranque, la entrada reduccién noche y la entrada de valor de consigna reducido. El
terminal 81 se emplea para el enclavamiento de purga y para la entrada de mantenimiento de llama
baja. El terminal 82 se emplea para el interruptor de calentamiento y para la entrada de alimentacién
de prueba de vdlvula. Las vélvulas de verificacién (final de carrera) proporcionan una confirmacién
secundaria de que una vélvula ha alcanzado una posicién predefinida.

Para instalar los interruptores de final de carrera:

1. Monte el servomotor sobre la vélvula y asegirese de que el potencidémetro lee la posicidn

correcta en el MM para las posiciones "CERRADO" y "ABIERTO" de la vélvula.

2. Monte la unidad de prueba de interruptores de fin de carrera (ESPU en inglés). Puede que
haya que mover el servomotor a una posicién adecuada para que la unidad de prueba ESPU
se conecte a la vdlvula.

Retire los tornillos del interruptor de final de carrera.

Ajuste la posicién de la leva correspondiente a los interruptores 1 (S1) y 2 (S2) aflojando los

tornillos de las levas y muévalos a la posicién requerida.

5. Cablee la unidad ESPU de acuerdo con la prueba de vélvulas y segin requiera el interruptor
de fin de carrera. Véase el diagrama de cableado del interruptor de final de carrera en la

figura 3.9.3.i.

o

Nota: El uso de estos interruptores estd determinado por la homologacién necesaria de la aplicacién.
Estos no tienen que cumplir con las normativas UL, FM o CE.

s1 s1 52 52
&N &N
NC NO NO NC

Figura 3.9.3.i Esquema del cableado del interruptor de fin de carrera
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Los interruptores de fin de carrera se instalan en el extremo de las vélvulas a medida (por favor,
péngase en contacto con Autoflame con respeto a la fabricacién de las valvulas a medida), que estan
unidas a la vélvula de aire y combustible y su funcionamiento depende del uso de los interruptores de
final de carrera. Un interruptor de final de carrera consta de dos interruptores, tal como se representa
en la imagen 3.9.3.i. Cada uno se compone de un contacto de toma de tierra y 6 conexiones para
conectarlas segin corresponda. Los interruptores S1 y S2 se configuran de acuerdo con la
especificacién de obra. Después, estos se conectan a uno o ambos de los terminales, el 80 para el
enclavamiento de posicién de arranque y el 81 para enclavamiento de purga.

Si la opcién/pardmetro 154 estd ajustado a 1, el MM espera a EJECUTAR PARA ENCENDER hasta
que este enclavamiento se cierra en el terminal 80. Si la opcién/parédmetro 155 estd ajustado a 1, el
MM espera a EJECUTAR PARA PURGAR hasta que este enclavamiento se cierra en el terminal 81.

Si la opcién/pardmetro 154 se ajusta a 2, entonces el terminal 80 corresponde a la entrada de
reduccién de noche (la desviacién de reduccién noche se debe ajustar en la opcién 85). Si se ajusta a
3, el terminal 80 se utiliza para la entrada del valor de consigna reducido. Si la opcién/pardmetro
155 se ajusta a 2, el terminal 81 se utilizard para la entrada de mantenimiento de llama baja. Si la
opcién/pardmetro 156 se ajusta a O, el terminal 82 se utilizard para el interruptor de calentamiento
para secuenciacién. Si se ajusta a 1, el terminal 82 se utilizaré para la entrada alimentacién prueba
de vdlvula (véase la opcién/parédmetro 128).
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4 CONTROL REMOTO

4.1 Ajustes del Modbus

El MM Mini Mk8 cuenta con un ndmero limitado de direcciones Modbus a las que se puede acceder
directamente sin la necesidad de un DTI.

Si se utiliza directamente Modbus, por ejemplo conectdndolo al sistema de gestién de edificios desde

el MM sin un DTI, entonces no puede emplearse la secuenciacién de caldera inteligente Autoflame ni
el DTI.

El MM Mini Mk8 se comunica empleando un enlace de datos RS485 desde los terminales 27 (-ve) y
28 (+ve). Se recomienda el cable de datos Beldon 9501.

Hasta 10 MM Mini Mk8 pueden enlazarse entre si y conectarse a un sistema de gestién de edificios a
través de los terminales 27 y 28. Cada MM Mini Mk8 necesitaré ajustarse con un ID de dispositivo
Modbus individual mediante la opcién 104.

El bloque méximo de direcciones que el MM Mini Mk8 puede leer y escribir es de 127 por Modbus y
posee un limite acumulativo de paquetes de 255 byte.

Si el MM Mini Mk8 no recibe ninguna orden Modbus durante 60 segundos, el Modbus se desconecta.
Puede mantener el Modbus en linea mediante una instruccién simple, asi como haciendo un barrido o
ajustando un valor Unico a dicho MM individual. Si el Modbus estd desconectado, entonces se
deshabilitaré el valor de consigna remoto y el ajuste de encendido a través de Modbus. La Gnica
excepcién es habilitar/deshabilitar el quemador a través del botén habilitar/deshabilitar de la
pantalla de inicio del MM ya que este cambio duraré hasta se cambie de nuevo el estado Modbus o
se vuelva a pulsar el botén habilitar/deshabilitar.

Si se apaga el MM o se pierde la comunicacién, los valores de las direcciones Modbus de la unidad
no serdn verdaderas.

Consulte la siguiente pagina para conocer las direcciones Modbus.
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4.2 Direcciones Modbus

Existen 4 tipos de direcciones Modbus:

Ox lectura/escritura de las salidas digitales - comandos

off/on

1x lectura entradas digitales - sefiales/indicaciones

off/on

3x lectura entradas analégicas - datos variables

Estos son valores binarios con un
valor 0/1 que indicar off/on o no/si.

Estos son valores integrales mdltiples,

4x lectura/escritura de salidas analégicas - ajustes pueden tener un valor entre 0 y
variables 65534, y no contienen coma decimal,
es decir el valor Modbus de posicién
del canal 1 es 900, que es
__| equivalente a 90,0°.
0x
00001 | Habilitar/deshabilitar | 0 = quemador habilitado | *Esto cambia el estado del botén

MM

1 = quemador

deshabilitado

habilitar/deshabilitar de la pantalla de
inicio del MM. Los cambios se
mantienen si el Modbus se desconecta.

1x
10217 | E.G.A opcional 0 = ajuste no opcional *Devuelve 0 cuando la opcién 12 se
1 = ajuste opcional ajusta solo para supervisién.
10218 | Real arriba para 0 = El E.G.A no ajusta
umbral de ajuste 1 = El E.G.A ajusta
10219 | Enfriador del E.G.A | O = enfriador estd listo *Devuelve O si el E.G.A tiene estado
listo = enfriador no estd listo | de error.
10220 | Temperatura 0 = Temperatura correcta
ambiente correcta 1 = Temperatura no
correcta
10221 | NO opcional 0 = célula NO no
opcional
1 = célula NO opcional
10222 | SO: opcional 0 = célula SO:no
opcional
1 = célula SO: opcional
10224 | E.G.A correcto 0 = El E.G.A no realiza
para muestra muestras
1 = El E.G.A realiza
muestras
10233 | MM en modo 0 = no estd en modo
manual manual
1 = estd en modo manuadl
10234 | MM mantiene 0 = no mantiene llama
llama baja baja
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1 = mantiene llama baja
10242 | Estado 0 = quemador no *Esto muestra el estado del botén
deshabiliiado MM | deshabilitado habilitar/deshabilitar de la pantalla de
1 = quemador inicio. Devuelve el mismo valor que la
deshabilitado direccién 00001
3x
30101 | Capacidad de %
combustién
30102 | Estado de 0 = sin modulacién *0 es para los estados no modulantes
combustién 1 = modulando como el cambio de un solo punto,

medicién y puesta en servicio del
caudal de combustible

30104 | Potencia del MW x 10 *Siempre se indica en el sistema
quemador métrico. Se calcula de la medicién del
caudal de combustible.
30105 | Valor real Sistema métrico: Temp. 'C, | *El valor 015 de presién corresponde
presién Bar x 10, baja a 1,5 bar en sistema métricoo a 15
presién Bar x 100 PSI en el sistema imperial.

Temp. medida imperial °F,
presién PSI, baja presién

PSIx 10

30106 | Valor requerido Sistema métrico: Temp. 'C,
presién Bar x 10, baja
presion Bar x 100

Temp. medida imperial F,
presién PSI, baja presién

PSIx 10
30107 | Combustible 0 = combustible 1
seleccionado (0/1) | 1 = combustible 2
30109 | Posicién Canal 1 Grados x 10 *El valor 457 corresponderia a 45,7°

30110 | Posicién Canal 2 Grados x 10

30111 Posicién Canal 3 Grados x 10

30113 | Ndmero error MM | Céd. error *Véase la seccién 5.1.
30115 | E.G.A ejecuta el % x 10 *El valor 25 corresponderia a 2,5 %
valor O,
30116 | E.G.Aejecutael % x 10
valor CO;
30117 | E.G.A ejecuta el ppm x 10
valor CO
30118 | E.G.A ejecuta la Sistema métrico °C x 10
temperatura Imperial Fx 10
30119 | E.G.A ejecutala % x 10
eficiencia
30120 | E.G.A ejecuta el ppm x 10
valor NO
30121 | E.G.Aejecutael ppm x 10
valor SO,

30122 | E.G.A puesta en % x 10
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servicio valor O,
30123 | E.G.A puesta en % x 10
servicio valor CO;,
30124 | E.G.A puesta en ppm x 10
servicio valor CO
30125 | E.G.A puesta en Sistema métrico °Cx 10
servicio de la Imperial Fx 10
temperatura
30126 | E.G.A puestaen % x 10
servicio de la
eficiencia
30127 | E.G.A puesta en ppm x 10
servicio valor NO
30128 | E.G.A puesta en ppm x 10
servicio valor SO,
3x
30129 | E.G.A cédigo de Céd. error *Véase la configuracién E.G.A y la
error guia de ajuste del Mk8
30130 | Valor de consigna | Sistema métrico: Temp. 'C,
minimo remoto presién Bar x 10, baja
presion Bar x 100
Temp. medida imperial F,
presién PSI, baja presién
PSIx 10
30131 | Valor de consigna | Sistema métrico: Temp. 'C,
mdximo remoto presién Bar x 10, baja
presién Bar x 100
Temp. medida imperial °F,
presién PSI, baja presién
PSIx 10
30132 | Caudal actual Sistema métrico kW *Resto tras eliminar el némero entero
1000s Imperial MMBUT/h x de MW o de MMBTU/h x 1000. P. ej.
1000 1,5 MW proporciona el valor de 500
y el valor 15,1 MMBTU/h proporciona
el valor 100.
30133 | Caudal actual Sistema métrico MW *NoUmero entero de MW o de
millones Imperial MMBTU/h MMBTU/h. Por ejemplo, 1,5 MW
proporciona el valor 1y 15,1
mmBUT/h proporciona le valor 15.
30134 | Caudal del Sistema métrico kW/h *Resto tras eliminar el nimero entero
combustible 1 total | Imperial MMBTU/h de MW/h o de MMBTU x 1000. P. ej.
1000 s 1,5 MW/h proporciona el valor de
500y el valor 15,1 MMBTU
proporciona el valor 100.
30135 | Caudal del Sistema métrico MW/h *Ndmero entero de MW/h o de
combustible 1 total | Imperial MMBTU MMBTU. P. ej. 1,5 MW/h da el valor 1
millones y 15,1 MMBTU da el valor 15
30136 | Caudal del Sistema métrico GW/h *Nomero entero de GW/h o de
combustible 1 total | Imperial MMBTU / 1000 | MMBTU. P. ej. 1,5 MW/h da el valor 0
miles de millones y 15,1 MMBTU da el valor 0
30137 | Caudal del Sistema métrico kW/h
combustible 2 total | Imperial MMBTU/h
04.04.2016 MM Mini Mk8 Guia de instalacién y de puesta en marcha Pagina 87




4 Control remoto

1000s
30138 | Caudal del Sistema métrico MW/h
combustible 2 total | Imperial MMBTU
millones
30139 | Caudal del Sistema métrico GW/h
combustible 2 total | Imperial MMBTU / 1000
miles de millones
30143 | E.G.A ejecutala Sistema métrico °C x 10
temperatura Imperial Fx 10
amiente
30144 | E.G.A ejecutala Sistema métrico °C x 10
diferencia de Imperial Fx 10
temperatura
30145 | E.G.A puesta en Sistema métrico °C x 10
servicio Imperial 'Fx 10
temperatura
ambiente
30146 | E.G.A puesta en Sistema métrico °C x 10
servicio diferencia | Imperial Fx 10
de temperatura
30147 | Sefal UV
30148 | Sedal IR
30149 | Seal ionizacién
30804 | Canal 4 salida AYV | mAx 10 *Elvalor55es5,5mAo 55V
Vx10
3x
30805 | Canal 4 entrada mA x 10 *Esta entrada lee correctamente
AVV Vx10 incluso si no se cuenta con la opcién
AVV.
30830 | Bloqueo Céd. error *Véase la seccién 5.2 Bloqueos
quemador
30831 | Tipo combustible 1 | 0 = Gas *Valor opcién/pardmetro 150
1 = Gaséleo
30832 | Tipo combustible 2 | 0 = Gas *Valor opcién/pardmetro 151
1 = Gaséleo
30839 | Funcionamiento *Ndmero de horas completadas
horas con
combustible 1
30840 | Funcionamiento *Ndmero de horas completadas
horas con
combustible 2
30843 | Arranques con
combustible 1
30844 | Arranques con
combustible 2
30849 | Presién de gas real | pies de agua x 10 *Las unidades de salida dependen de

mbar x 10
PSI x 100

la opcién/parémetro 131 y no se ven
afectadas por la opcién 65 del ajuste
métrico/imperial.
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4x
40001 | Valor requerido Sistema métrico: Temp. 'C, | *Tras 1 minuto sin comunicacién
presién Bar x 10, baja Modbus con la unidad, el MM
presién Bar x 100 ignorard este valor requerido y
Temp. medida imperial 'F, | empleard el valor de consigna
presién PSI, baja presién | requerido que se ha ajustado en la
PSIx 10 pantalla Estado del MM.
40121 | Valor de capacidad | % *40131 debe ajustarse a 1 para
de combustién cambiar la capacidad de combustién
remoto de manera remota
40131 | Habilitar/deshabilitar | 0 = capacidad de
la capacidad de combustién remota
combustién remota deshabilitada
1 = capacidad de
combustién remota
habilitada
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5 ERRORES Y BLOQUEOS

5.1 Errores del MM

Error Mensaje Descripcion

Canal 1 error de El servomotor estd fuera del rango de la puesta en
posicionamiento marcha
Comprobar el cableado en los terminales 40 - 47
Comprobar que el cable de sefiales desde el MM al servomotor esté apantallado en un extremo
Comprobar que el potenciémetro se ha puesto a cero correctamente

e o o o —

Pasar al modo de puesta en marcha, comprobar la posicién del servomotor y garantizar que esté
cerrado a 0,0°.

Canal 2 error de El servomotor estd fuera del rango de la puesta en
2 posicionamiento marcha
e Comprobar el cableado en los terminales 40 - 47
e Comprobar que el cable de sefiales desde el MM al servomotor esté apantallado en un extremo
e Comprobar que el potenciémetro se ha puesto a cero correctamente
e Pasar al modo de puesta en marcha, comprobar la posicién del servomotor y garantizar que esté
cerrado a 0,0°.
Canal 3 error de El servomotor esté fuera del rango de la puesta en
3 posicionamiento marcha
e Comprobar el cableado en los terminales 40 - 47
e Comprobar que el cable de sefiales desde el MM al servomotor esté apantallado en un extremo
e Comprobar que el potenciémetro se ha puesto a cero correctamente
e Pasar al modo de puesta en marcha, comprobar la posicién del servomotor y garantizar que esté

cerrado a 0,0°.

Error del hardware de medicién de la posicién del
Canal 1 error de ganancia servomotor
e Comprobar el cableado y las tensiones en los terminales 40 - 47 y, si no se encuentra ningdn
fallo, ponerse en contacto con Autoflame.

Error del hardware de medicién de la posicién del
Canal 2 error de ganancia servomotor
e Comprobar el cableado y las tensiones en los terminales 40 - 47 y, si no se encuentra ningin
fallo, ponerse en contacto con Autoflame.

Error del hardware de medicién de la posicién del
Canal 3 error de ganancia servomotor
Comprobar el cableado y las tensiones en los terminales 40 - 47 y, si no se encuentra ningin
fallo, ponerse en contacto con Autoflame.

No se ha detectado movimiento cuando se ha solicitado
Canal 1 error de movimiento al servomotor que se mueva
Comprobar el cableado y las tensiones en los terminales 40 - 47 y 70 - 75.
Comprobar que los servomotores actian en el sentido correcto
Comprobar que la vélvula no esté atascada

e o o ©

No se ha detectado movimiento cuando se ha solicitado
10 Canal 2 error de movimiento al servomotor que se mueva
e Comprobar el cableado y las tensiones en los terminales 40 - 47 y 70 - 75.
e Comprobar que los servomotores actian en el sentido correcto
e Comprobar que el regulador no estd atascado

No se ha detectado movimiento cuando se ha solicitado
11 Canal 3 error de movimiento al servomotor que se mueva

e Comprobar el cableado y las tensiones en los terminales 40 - 47 y 70 - 75.
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e Comprobar que los servomotores actian en el sentido correcto
e Comprobar que la vélvula no estd atascada

13 Error de fuente de alimentacién ~ El ADC ha medido una alimentacién de 12 V fuera de
analégica rango
e Comprobar que el cableado no esté cortocircuitado en los terminales 41, 47 y 39.
e Retirar todas las clavijas excepto la de la alimentacién de la unidad, ir al modo Puesta en marcha
y, si el error continia, ponerse en contacto con Autoflame.

14 Error de fuente de alimentacién  El ADC ha medido una alimentacién de 3.3 V fuera de
digital rango
e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.
e Retirar todas las clavijas excepto la de la alimentacién de la unidad, ir al modo Puesta en marcha
y, si el error continGa, ponerse en contacto con Autoflame.

Error Mensaje Descripcion

15 Error EEPROM Fallo de comunicacién con la tarjeta EEPROM

e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

16 Error ADC Fallo interno

e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningun fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

17 Watchdog Timeout Fallo interno

e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

18 Error del reloj del procesador Fallo interno

e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

19 Error del sistema Fallo interno

e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

20 Error de la tarjeta de datos Flash  Fallo interno

e Reinstalar la tarjeta SD del software y ponerse en contacto con Autoflame

21 Error de temperatura del Fallo interno
procesador
e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y ponerse en contacto con
Autoflame.
e Comprobar que la temperatura ambiente de la unidad no exceda la temperatura méxima
recomendada.
22 Error de comunicacién del Fallo interno

control del quemador
e Ponerse en contacto con Autoflame

23 Reinicio del control del Fallo interno
quemador
e Ponerse en contacto con Autoflame

24 Error de software Fallo interno

e Ponerse en contacto con Autoflame

25 Error de deteccién de cruce de Fallo interno
curvas en punto cero
e Comprobar que la alimentacién de la unidad se encuentra dentro del rango de tensiones
aceptable
e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.
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26

Error de deteccién de la entrada  Entrada de alimentacién atascada

de alimentacién
Comprobar el cableado y las tensiones en los terminales 89 - 90 y, si no se encuentra ningin
fallo, ponerse en contacto con Autoflame.

27

Error del sensor de carga El sensor de carga estd fuera de rango

Comprobar el cableado del sensor de carga y asegurar que la tensién/resistencia de retorno es
inferior a 1 V/1 kQ

28

Error de AVV Realimentacién incorrecta

Comprobar la realimentacién del AVV con respecto a la AVV de la puesta en marcha y garantizar
que la realimentacién es estable

29

AVV sin realimentacién de No se ha detectado realimentacién durante la puesta en
puesta en marcha marcha

Comprobar la realimentacién del AVV durante la puesta en marcha

Comprobar el cableado en los terminales 1 - 3y 10 - 12

30 Faltan datos de la puesta en Fallo interno
marcha
e Comprobar que existen datos de puesta en marcha para todas las opciones de
servomotores/AVYV.
31 Velocidad ejecucién FAR Fallo interno

Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningdn fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

32

Error de software Fallo interno.
Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningdn fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

33

Error de software Fallo interno.
Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

34

Error de software Fallo interno.
Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

35

Error de software Fallo interno.
Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningdn fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

Error Mensaje Descripcion

36

Corriente/tensién de realimentacién AVV demasiado
Error muestreo AVY elevada

Comprobar el cableado en los terminales 1 - 3y 10 - 12

37

Realimentacién AVV demasiado  El valor de realimentacién del AVV es demasiado bajo
baja durante la puesta en marcha

Comprobar el cableado en los terminales 1 - 3y 10 - 12

Comprobar la realimentacién del AVV durante la puesta en marcha

38

Fallo puesta en servicio presién

de aire Fallo interno
Comprobar el cableado en los terminales 29, 30, 48 y 49
Nueva puesta en servicio del sensor presién de aire

39

Fallo puesta en servicio PEV de  Presién de gas durante PEV por debajo del valor de la
presién de gas opcién/pardmetro 133

Compruebe la opcién/pardmetro 133 y compruebe la presién del gas

Nueva puesta en servicio del sensor de presién de gas

40

Fallo puesta en servicio El valor de la presién de gas de la puesta en servicio es
funcionamiento presién de gas demasiado bajo para la curva principal/arranque
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perfecto

e Comprobar la opcién/pardmetro 136
e Nueva puesta en servicio del sensor de presién de gas

El valor de la presién de aire de la puesta en servicio es
Fallo puesta en servicio presién ~ demasiado bajo para la curva principal/arranque
41 de aire perfecto

e Comprobar las opciones/parédmetros 147 y 149
¢ Nueva puesta en servicio del sensor presién de aire
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5.2 Bloqueos del quemador

Bloqueo Mensaje Descripcion

Estado incorrecto entrada Prueba de cierre del interruptor abierto durante la
PCE secuencia de encendido.

Comprobar el cableado en el terminal 55

Comprobar la prueba de cierre de interruptores

Sin comprobacién de aire No hay presién de aire durante el arranque/encendido
Comprobar el cableado en el terminal 54
Comprobar el interruptor de presién de aire
Comprobar el sensor de presién de aire

e o 0 0 N|e o —

Comprobar las presiones de aire durante el funcionamiento

Tensién detectada cuando la salida estd apagada (y
Fallo salida de encendido viceversa)

Comprobar el cableado y la tensién en el terminal 63

Tensién detectada cuando la salida estd apagada (y
4 Fallo salida motor viceversa)

e Comprobar el cableado y la tensién en el terminal 58

Tensién detectada cuando la salida estd apagada (y
5 Fallo salida gas de arranque  viceversa)

Comprobar el cableado y la tensién en el terminal 59

Tensién detectada cuando la salida estd apagada (y
6 Fallo salida gas principal 1 viceversa)

Comprobar el cableado y la tensién en el terminal 60

Tensién detectada cuando la salida estd apagada (y

7 Fallo salida gas principal 2 viceversa)
Comprobar el cableado y la tensién en el terminal 61
Fallo salida vélvula de Tensién detectada cuando la salida estd apagada (y
8 venteo viceversa)

e Comprobar el cableado y la tensién en el terminal 62

Fallo relé de proteccién libre  Tensién detectada cuando la salida estéd apagada (y
de fallos viceversa)

e Comprobar el cableado y la tensién en el terminal 57

e Comprobar el fusible de 5A

10 Llama simulada Hay una llama cuando no deberia haberla

e Cortar el gas/gaséleo inmediatamente

e Solicitar la presencia de un técnico homologado en puestas en marcha para que lo compruebe

e Sise produce durante un apagado, es posible que se requiera purgar posteriormente tras el
funcionamiento

11 Fallo de comprobacién del Se ha detectado una fuga durante la parte de
aire de la PEV comprobacién del aire de la PEV
e Comprobar la 1.2 vélvula principal
e Solicitar la presencia de un técnico homologado en puestas en marcha para que lo compruebe

12 Fallo de comprobacién del Se ha detectado una fuga durante la parte de
de la PEV comprobacién del gas de la PEV
e Cortar el gas
e Comprobar la 2.2 vélvula principal y la vélvula de venteo
e Comprobar la vélvula piloto si se estd empleando un piloto con vélvula individual
e Solicitar la presencia de un técnico homologado en puestas en marcha para que lo compruebe
13 No hay sefial de llama No se ha detectado llama durante el

arranque/combustién
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e Comprobar visualmente la llama
e Comprobar el escéner de llama
e Solicitar la presencia de un técnico homologado en puestas en marcha para que lo compruebe

14 Fallo obturador Sefial UV detectada durante el funcionamiento del
obturador en el autocontrol
e Comprobar el cableado en los terminales 21 y 22
e Comprobar el tipo de escdner de UV y comprobar que la opcién/pardmetro 110 esté ajustado
consecuentemente.

15 Reinicio PCE NO No se ha realizado la prueba de cierre después de
cerrarse las vélvulas

e Comprobar el cableado en el terminal 55

e Comprobar la prueba de cierre de interruptores

Bloqueo Mensaje Descripcion

17 Baja presién de gas Se ha excedido el limite de baja presién de gas durante
la combustién (sensor de gas)

e Compruebe la presién de gas.

e Comprobar la opcién/parédmetro 136

18 Alta presién de gas Se ha excedido el limite de alta presién durante la
combustién (sensor de gas)

e Compruebe la presién de gas.

e Comprobar la opcién/pardmetro 137

19 Prueba de RAM fallida Fallo de hardware

e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

20 Prueba de PROM fallida Fallo de hardware

e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

21 Prueba FSR 1A Prueba de relé interno fallida

e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

22 Prueba FSR 2A Prueba de relé interno fallida

e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

23 Prueba FSR 1B Prueba de relé interno fallida

e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningun fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

24 Prueba FSR 3B Prueba de relé interno fallida
e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

26 Fallo Watchdog 2B Prueba interna fallida

e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

28 Fallo Watchdog 2D Prueba interna fallida
e Comprobar el cableado y las tensiones en todos los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

29 Fallo de entrada Fallo fuente de alimentacién
e Comprobar la tensién de alimentacién al MM

Presién de gas demasiado baja comparada con el valor
32 Limite inferior presién de gas  de puesta en marcha de la PEV

e Comprobar el valor del sensor de presién de gas
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Fallo de puesta a cero del

33 aire en la PEV Fallo al ventilar a la atmésfera

e Comprobar la vélvula de venteo

39 Detener Timeout MM estdn en Mantenimiento de la fase durante més de

10 minutos
¢ Mantener el MM en Mantenimiento de la fase durante la puesta en marcha durante menos de 10
minutos

47 Fallo func. seguro interno ion. Comprobacién interna fallida para varilla de llama

e Comprobar el cableado en el terminal 64 y varilla de llama

48 Fallo func. seguro pico Ha fallado la comprobacién de sefial para el escaner de
positivo ion. ionizacion

e Comprobar el cableado en el terminal 64 y en el escdner de ionizacién

49 Fallo func. seguro pico Ha fallado la comprobacién de sefial para el escaner de
negativo ion. ionizacion

e Comprobar el cableado en el terminal 64 y en el escaner de ionizacién

50 lonizacién ambiente elevado  Se ha detectado llama cuando no deberia detectarse.

e Comprobar el cableado en el terminal 64

51 lonizacién sin llama No se ha detectado llama cuando deberia detectarse.

e Comprobar el cableado en el terminal 64

e Comprobar visualmente la llama

e Comprobar el escéner IR

e Solicitar la presencia de un técnico homologado en puestas en marcha para que lo compruebe

Bloqueo Mensaje Descripcion

52 Ambiente IR elevado Se ha detectado llama cuando no deberia detectarse

e Comprobar visualmente la llama
e Comprobar el escéner IR
e Solicitar la presencia de un técnico homologado en puestas en marcha para que lo compruebe

53 Se ha perdido la Pérdida de comunicacién con el escaner IR
comunicacién IR
e Comprobar el cableado en los terminales 29, 30, 48 y 49
e Comprobar que el escaner IR estd alojado en su soporte de tal manera que el interruptor
magnético puede detectar que el escaner IR estd correctamente fijado a la caldera.

62 Sefial UV demasiado elevada Comprobacién interna fallida para UV
e Comprobar el cableado en los terminales 21, 22, 50 y 51

Interruptor de final de
63 carrera de purga No se ha realizado el enclavamiento en el terminal 81
e Comprobar la opcién/pardmetro 155
e Comprobar el cableado en el terminal 81

Interruptor de final de
64 carrera de arranque No se ha realizado el enclavamiento en el terminal 80
e Comprobar la opcién/pardmetro 154
e Comprobar el cableado en el terminal 80

65 FSR A Prueba interna fallida

e Comprobar el cableado y las tensiones en los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

66 FSR B Prueba interna fallida

e Comprobar el cableado y las tensiones en los terminales y, si no se encuentra ningin fallo,
ponerse en contacto con Autoflame.

67 Timeout sensor de presién de  Se ha perdido la sefial del sensor de presién de gas
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gas

e Comprobar el cableado del sensor de presién de gas en los terminales 29, 30, 48 y 49

68 Tipo incorrecto de sensor de  Se ha detectado tipo incorrecto de sensor de presién de
presién de gas gas

e Comprobar las opciones/parédmetros 128 y 156

69 Fallo sensor de presién de Fallo sensor de presién interno
gas

e Ponerse en contacto con Autoflame

70 Fallo comunicacién SP1 UV Fallo escaner UV interno

e Ponerse en contacto con Autoflame

71 Timeout sensor de presién de  Se ha perdido la sefial del sensor de presién de aire
aire
e Comprobar el cableado del sensor de presién de aire en los terminales 29, 30, 48 y 49

72 Tipo incorrecto de sensor de  Se ha detectado sensor incorrecto de presién de aire
presién de aire
e Comprobar la opcién/pardmetro 148

73 Valor incorrecto de presién Fallo sensor de presién interno
de aire
e Ponerse en contacto con Autoflame
74 Valor incorrecto de puesta en  El valor de la presién de aire es superior a 5 mbar del
servicio del cero de presién valor cero del sensor
de aire
e Comprobar el valor del sensor de presién de aire durante la PEV
75 Valor incorrecto de puesta en  Valor incorrecto de presién de aire
servicio de presién de aire
alta

e Comprobar el valor del sensor de presién de aire durante la PEV
e Comprobar el cableado en los terminales 29, 30, 48 y 49

76 Presién de aire fuera de Valor incorrecto de presién de aire
rango
e Comprobar el valor del sensor de presién de aire durante la PEV

Bloqueo Mensaje Descripcion

77 Esperar a Timeout de La tensién no se ha restablecido durante 2 minutos
conmutacién de aire

e Comprobar el valor del sensor de presién de aire durante la PEV

e Comprobar que la tensién en el terminal 54 se restablece en el plazo de 2 minutos.

e Comprobar el cableado y la tensién en el terminal 54

78 Entrada de gas de PEV Presién de gas demasiado alta durante la PEV
demasiado alta
Cortar el gas
Comprobar la 1.2 vélvula principal y la vélvula de venteo

Solicitar la presencia de un técnico homologado en puestas en marcha para que lo compruebe

L]
[ )
e Comprobar la opcién/pardmetro 134
L]
1

99 Error de UV Prueba interna fallida

e Comprobar el cableado y las tensiones, y ponerse en contacto con Autoflame.

201 Fallo CPU PU Prueba interna fallida

e Comprobar el cableado y las tensiones, y ponerse en contacto con Autoflame.

202 Error EEPROM Prueba interna fallida
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e Comprobar el cableado y las tensiones, y ponerse en contacto con Autoflame.
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5.3 Resolucion de problemas y otra informacién

5.3.1 Fallos obturador UV

Fallo del obturador de UV: hay dos LED en la parte posterior del autocomprobador de UV. El LED rojo
indica la presencia de llama; el LED amarillo indica el funcionamiento del obturador. El LED rojo
parpadeard en presencia de luz UV. Cada 60 segundos se encenderd el LED amarillo indicando que
el obturador se estd cerrando. En este instante, el LED rojo deberd apagarse brevemente. Si no ocurre
asi, compruebe el cableado que va al sensor de la autocomprobacién de UV:

Hilo verde = Terminal 22
Hilo amarillo = Terminal 21
Hilo azul = Terminal 50
Hilo rojo = Terminal 51

5.3.2 Problemas con UV

Si el LED rojo no se ilumina, pero el quemador funciona, es posible que los 2 hilos estén cruzados.
Esto debe corregirse. Una vez corregido, se mostrard/registrard una sefial de llama con una
intensidad completa.

El software UV de Autoflame emplea una extincién de chispa temprana dentro del control de
proteccién de llama interno. De esta manera, se permite la deteccién de la chispa de encendido.
Durante el arranque, el encendido se queda sin tensién y la llama piloto se debe probar sin la chispa
antes de abrir las vélvulas de combustible principales (apagado de seguridad). Debido a lo dicho
anteriormente, no es necesario contar con un tubo de mirilla en el detector de UV para la
comprobacién. Esto, de hecho, reduciria drésticamente la deteccién de la llama.

Si los UV detectados son insuficientes, se recomienda emplear un conjunto de soporte mévil
(UVM60003/UVM60004) para obtener la méxima deteccién. Esto permitird al técnico de puesta en
marcha ver con fiabilidad los UV para lograr un rendimiento 6ptimo y un funcionamiento libre de
averias.

Nota: Bajo ninguna circunstancia se permite el empleo de un escaner de UV que no
sea de Autoflame. Esto incumpliria todas la normas y homologaciones
asociadas con el sistema de gestion de combustion de Autoflame. Esta situacion
podria acarrear graves dafios a los equipos, dafios personales e, incluso, la
muerte.

En el caso de requerirse un escdner que no sea de la marca Autoflame, péngase entonces en contacto
directamente con Autoflame para recibir soporte técnico. Para mds informacién sobre los
escaneres de UV, consulte Proteccién de llama y funcionamiento de MM.

5.3.3 Limitadores

El sistema Autoflame cuenta con componentes internos que le protegen contra los picos de
tensién/corriente y contra las interferencias eléctricas. En algunas instalaciones, estas protecciones
internas no son suficientes, especialmente cuando los terminales 60 y 61 de la vélvula de combustible
principal se han conectado a vdlvulas de gas antiguas y se han producido picos de tensién/corriente
cuando se han conectado o desconectado las vélvulas. Esto puede causar dafios internos al MM. Se
pueden utilizar limitadores en estas vdlvulas de gas antiguas para proteger el MM de estos picos;
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estos limitadores deberdn colocarse a través de los terminales de potencia de las vélvulas de gas.
Para mds informacién, péngase en contacto con el departamento comercial de Autoflame.

5.3.4 Error de posicionamiento del canal

El error MM de ‘Posicionamiento del canal’ es causado por un cableado incorrecto y por una posicién
inadecuada del servomotor. Aparte de comprobar el cableado y de poner a cero el potenciémetro,
rogamos compruebe que los servomotores cuentan con la tensién correcta, que deberd ser del 10 %
de la tensién requerida, y que la unidad estd correctamente puesta a tierra. Esto podria causar
problemas de oscilaciones si no se encuentran a la tensién correcta y estén puestos a tierra.

5.3.5 Fallo de entrada

El error ‘Fallo de entrada’ del MM estd relacionado con un fallo de la fuente de alimentacién que va
al MM. Este verifica la alimentacién que va a la unidad; las entradas de alimentacién se comprueban
para verificar la tensién de CC. El diagrama de abajo ilustra la tensién de CA que llega desde la

fuente de alimentacién con la sefial detectada (entrada digital).

Mains Input

Switching threshold

Detected Sjgnal

El MM comprueba el estado ENCENDIDO de la sefial digital en la entrada de la alimentacién; el
estado ENCENDIDO de la entrada digital deberd ser del 50 %. Esto significa que la entrada digital
deberé estar en el estado ENCENDIDO durante una semionda de la sefial de CA. El estado
APAGADO es seguro. Si el MM detecta que la entrada digital esté ENCENDIDA durante mdas del
75 % del periodo de muestreo, entonces se encontraré en un estado inseguro. Esto provocaré un
bloqueo por fallo de entrada.

Si este bloqueo persiste, se deberd comprobar la entrada de alimentacién. Para solucionar este

problema, compruebe si hay alguna tensién CC en la tensién de alimentacién y péngase en contacto
con su empresa suministradora local.
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5.3.6 Conflictos de ajustes

Algunos valores de opcién/parédmetro pueden necesitar ajustar otra opcién/pardmetro, segin se
describe en la tabla de abajo. El MM se verd forzado a entrar en el modo Puesta en marcha.

Mensajes de conflictos de ajustes

(118) (135) La postpurga de la NFPA debe durar, al menos, 15 segundos.
e Si se ha seleccionado la opcidén Postpurga de la NFPA (opcién 135), el tiempo de postpurga
(opcién 118) deberd ser, como minimo, de 15 segundos.

(116) 2.2 tiempo seguridad combustible 1 demasiado alto para gas.
e Si el combustible 1 es gas (opcién 150), el segundo tiempo de seguridad (opcién 116) méximo
permitido serd de 10 segundos.

(123) 2.2 tiempo seguridad combustible 2 demasiado alto para gas.
e Si el combustible 2 es gas (opcién 151), el segundo tiempo de seguridad (opcién 123) méximo
permitido serd de 10 segundos.

(128) (156) T82 no se ha ajustado como entrada PEV.

e Si se cuenta con la opcién Limites de presién de gas/comprobacién de vélvulas y se configura
como entrada digital (opcién 128), T82 deberd configurarse como entrada para la comprobacién
de vdlvula (interruptor de presién de gas).

(30) (31) Configuracién invdlida de valor de consigna remoto.
e El valor de consigna minimo DTI/Modbus no puede ser mayor que el valor de consigna méaximo

DTl/Modbus.

(125) (150) No se puede seleccionar la opcién de sensor de presién de gas cuando el tipo de

combustible es gaséleo (combustible 1).

¢ No se pueden configurar Limites de presién de gas/comprobacién de vélvula en el combustible 1
si este estd configurado como gaséleo.

(126) (151) No se puede seleccionar la opcién de sensor de presién de gas cuando el tipo de

combustible es gaséleo (combustible 2).

e No se pueden configurar Limites de presién de gas/comprobacién de vdlvula en el combustible 2
si este estd configurado como gaséleo.

(P89) (16) el sistema de comprobacién de interruptores (presién/temperatura) no se puede emplear

con la secuenciacién.

e El sistema de comprobacién de interruptores no deberd estar como opcién si se ha habilitado la
secuenciacion.

(P85) (16) el sistema de comprobacién de la modulacién no se puede emplear con la secuenciacién.
e El sistema de comprobacién de la modulacién no deberé estar como opcién si se ha habilitado la
secuenciacion.

(45) (16) La modulacién externa no se puede emplear con la secuenciacién.
e La modulacién externa no deberd estar como opcién si se ha habilitado la secuenciacién.

(81, 82, 83, 84) Configuracién de la compensacién de temperatura externa CTE es invdlida.
e Las opciones 81 y 83 no pueden ser iguales (valores de consigna en temperatura alta/baja).
e Las opciones 82 y 84 no pueden ser iguales (temperatura exterior minima y méxima).

(1) (81, 83) Los valores de consigna CTE son demasiado altos para el sensor de carga opcional.
e El valor de consigna més alto que puede ser generado por la configuracién CTE estd mds alla
del rango de medicién del sensor de carga opcional actual.

(125,126) (129) (135) Las PEV posteriores no son opcionales con la postpurga de la NFPA.
e Cuando se emplea la postpurga NFPA, la PEV solamente pueden realizarse antes del
arranque del quemador.

(111) (122) El cambio de escaner de llama no es opcional si no hay piloto.
e Escdner de llama ¢

(111) (130) El piloto de vélvula Gnica no es opcional si no hay piloto.
¢ No se puede ajustar la opcién 111 para la falta de piloto si se emplea el piloto de vélvula
Unica ajustado en la opcién 130.
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(P99) (P100) no se permite la parada suave con corte de llama baja asegurado.
e La parada suave se puede emplear con corte de llama baja asegurado.

(118, 141, 149) el umbral de presién aire de purga no puede superior cuando se ha seleccionado la
opcién de postpurga.
e Sise ha ajustado la postpurga en la opcién 18, entonces se deberdn ajustar las opciones 141
y 149 con el mismo valor que si se emplea un sensor de presién de aire.

(1) (P53, P54, P55, P56) sensor de carga externa incorrectamente configurado.
e Sien la opcién 1 se emplea un sensor externo de temperatura/presién, entonces se deberé
configurar correctamente en los pardmetros 52 - 56.

5.3.7 Puesta en marcha forzada

El MM se verd forzado a entrar en el modo Puesta en marcha si existe un conflicto de configuracién
como en 5.3.6 o se dan las siguientes condiciones:

Mensajes de puesta en marcha forzada

No se puesto en servicio el combustible.

e El combustible no se ha puesto en servicio.

La configuracién del servomotor no coincide con la de la puesta en marcha.
e El ndmero de servomotores es diferente que el almacenado en los datos de puesta en
marcha; véase la opcién 8.

La configuracién AVV no coincide con la de la puesta en marcha.
¢ La configuracién AVV ha cambiado desde la puesta en marcha. Puede haber cambiado si se
ha seleccionado el AVV como opcién o es del tipo entrada/salida (p. ej. tensién frente a la
corriente). Véanse las opciones 90, 91 y 95.

Se ha seleccionado la opcién Arranque perfecto, pero no se ha empleado en la puesta en marcha.
e Se ha seleccionado la opcién Arranque perfecto, pero no se ha empleado en la puesta en
marcha. Véase la opcién 29.

Se ha seleccionado RGE, pero no se ha empleado en la puesta en marcha.
e Se ha seleccionado la opcién RGE, pero no se ha empleado en la puesta en marcha. Véanse
las opciones 48, 49 y 50.

El rango de ajuste E.G.A combustible/aire ha cambiado.
e El rango de ajuste E.G.A ha cambiado desde que se puso en servicio el combustible; véanse
los parédmetros 13 y 19.

Falta de coincidencia en opcién/pardmetro control quemador
e Las opciones 110 - 160 del control del quemador deben coincidir tanto en los ajustes de la
opcién como en la de parédmetro.

Valor de opcién invdlido.
e Un valor de opcién esté fuera del rango permitido. Esto puede ocurrir si el rango permitido
cambia con una actualizacién. Ver las opciones y ajustar cualquier valor no vélido.

Valor de pardmetro invdlido.
e Un valor de pardmetro estd fuera del rango permitido. Esto puede ocurrir si el rango
permitido cambia con una actualizacién. Ver los pardmetros y ajustar cualquier valor no
vdlido.

Se han restablecido las opciones.
® No se han podido cargar las opciones de la memoria no volétil y han sido restablecidas a los
valores por defecto.

Se han restablecido los pardmetros.

e No se han podido cargar los pardmetros de la memoria no voldtil y han sido restablecidos a
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los valores por defecto.

No se ha puesto en servicio el sensor de la PEV.
e Se ha habilitado el sensor de gas pero no se ha puesto en servicio; realizar una puesta en
servicio de la presién de gas.

La presién de gas puesta en servicio durante la prueba de la vélvula es demasiado baja.
e La presién de gas puesta en servicio durante la prueba de la vélvula es menor que la opcién
133, lo que significa que la presién cero seria suficiente para pasar la prueba de presién;
véase la opcién 133.

Presién de gas en funcionamiento puesta en servicio es demasiado baja.
e La presién de gas puesta en servicio para uno o mds puntos cae por debajo de la opcién
136y, por lo tanto, una caida en la presién no haré fallar la prueba de presién de gas en
funcionamiento; véase la opcién 136.

No se ha puesto en servicio el sensor de presién de aire SPA.
e Se ha habilitado el sensor de presién de aire pero no se ha puesto en servicio; realizar una
puesta en servicio de la presién de aire.

Presién de aire puesta en servicio es demasiado baja.
e La presién de aire de puesta en servicio estd por debajo de los umbrales de presién de las
opciones 147 o 149.

La carga IR se ha efectuado correctamente; comprobar la configuracién y después reiniciar.
e Este mensaje aparece después de cada carga realizada correctamente.

Las opciones o los pardmetros se restablecen a sus valores por defecto. Comprobar la configuracién
y después reiniciar.

e Las opciones o los pardmetros han sido restablecidos empleando la opcién 160.
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6 NORMAS

El MM Mini Mk8 ha sido ensayado y homologado de acuerdo a las siguientes normas:
UL 372, 5" Edition

C22.2 No. 199-M89

EN 298:2012

EN 12067-2:2004

EN 1643:2014

ISO 23552-1:2007

AGA AS 4625-2008

AGA AS 4630-2005
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